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ABSTRACT

The present monograph presents in a clear and objective way the work that have been done at
Technology Institute ORT — Brazil. This monograph defines what curriculum is and which parameters are
necessary to develop a good quality education. The National Official Curriculum is analyzed in order to
sefve as a base to the relation between good education and technology teaching. These arguments and
concepts are based upon notions of technical, Science and Technology, which are presented in this
monograph, as well as a definition of Technology Education. The second part of the research informs to
the reader the context of the research through world wide ORT's History and, after that, ORT - Brazif’
History, showing the relation between Technology Institute ORT and Technology Education. An
experience on technological teaching developed with 5™ grade classes, in 2005 and 2006 is presented,
showing the changes in student's minds about the technology concept. Finally, the conclusion of this
research tries to explain the importance of Technology Education and, consequently, of the Introduction to
Technology Course.

KEY — WORDS: Education, Fundamental Education, Technology.




RESUMO

A presente monografia desenvolve de forma clara e objetiva ¢ trabalho realizado no Instituto de
Tecnologia ORT — Brasil. Nesse sentido, sdo definidos nesse trabalho o que & curriculo e quais os
parametros para o desenvoivimento de uma educacio de qualidade. Os Paradmetros Curniculares
Nacionais sdo analisados e a partir de seus propostos é desenvolvida uma relagio entre boa educagdo e
o ensino de tecnologia. Fundamentando os argumentos e as concepches apresentadas nessa pesquisa,
é feita uma referencia as concepgdes de Técnica, Ciéncia e Tecnologia, além de ser estabelecida uma
definicAo sobre Educacfo Tecnolégica. Em um segundo momento da pesquisa, com intuito de
contextualizar os leitores, & desenvolvida a histéria da ORT — Mundial, sendo logo a seguir desenvolvida
a histéria da ORT - Brasil, que esclarece a relagdo entre o Instituto de Tecnologia ORT e a educagéo
tecnologica. Isso posto, € apresentada a experiéncia de ensino tecnoldgico desenvolvida com as turmas
da 5% série, nos anos de 2005 e 2008, é descrita a mudanga de concepgao, por parte dos alunos, a
respeito do que é tecnologia. Finalizando a pesquisa & desenvolvida uma conclusdo com o intuito de
explicar a importancia educacional do ensino de tecnologia e conseqlientemente do curso de introdugéo
a Tecnologia.

PALAVRAS CHAVE: Educagao, Ensing Fundamentale Tecnologia.
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Introdugéo

O Instituto de Tecnologia ORT “Organizagdo Reconstrugao e Trabalho” &€ uma
instituicdo que se preocupa com uma formagao de individuos completos, ou seja,
individuos com diferentes possibilidades de concepgdes sociopoliticos. Nesse sentido,
o ORT demonstra ser uma escola de diferen¢as, onde a heterogeneidade acrescenta
rigueza ao processo educativo. A heterogeneidade perpassa desde o corpo discente,
com criangas de diferentes classes sociais, até o corpo docente com a atuagéo de

diferentes profissionais, com diferentes concepg¢bes tedricas e metodologias de ensino.

No ano de 2001, o Institutc de Tecnologia ORT — Brasil incorporou ¢ Segundo
Segmento do Ensino Fundamental ao seu quadro de ensino. Sendo uma instituicao
referencia no Ensino Cientifico e Tecnologico a ORT resolveu estabelecer dentro do
seu ensino fundamental uma matéria denominada Introducdo a Tecnologia. Essa
disciplina procura estabelecer uma relagido entre a Educagéo, Tecnologia e a

Sociedade.

Contudo, apesar da credibilidade e Solidez do projeto de Ensino de Tecnologia da ORT
— Brasil, ndo existia até entdo um estudo ou uma analise a respeito desse ensino. Por
meio desta pesquisa de pesquisa buscaremos responder as seguintes questbes gerais
que estabelecerdo uma contextualizagao social: “quais as principais concepgdes de
Técnica e Tecnologia no século XX7?", “qual(is) a(s) diferenga(s) entre o ensino de
ciéncias e tecnologia?®, “como as concepgdes de curriculo reagem a impiementagao do

ensino de tecnologia?”, “como os Par@metros Curriculares Nacionais encaram o ensino
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Instituto procura-se formar jovens profissionais, independente do curso ou carreira que
estejam almejando, ou seja, ndo sdo formados para o mercado de trabalho, mas educa-

se para uma vida.

Na ORT os alunos de 52 a 82 série, desenvolvem os contetldos programaticos ligados a
Ciéncia e & Tecnologia, através de atividades tedricas e experimentais. Os alunos
possuem quatro hrs\aula semanais de ciéncias e durante a semana desenvolvem duas
hrs\aula tedricas, assim como duas hrs\aula praticas. Além disso, 0s alunos possuem
duas hrs/aula semanais de Introduc¢io a Tecnologia, onde desenvolvem atividades

essencialmente experimentais.

Estando ligado a ORT desde 2000, no ano de 2004 junto com a professora Dra. Maria
Antonia Malajovich, comecei a desenvolver a reformulagao do curso de Introducgéo a

Tecnologia, curso este que visa a integrar os discentes ao mundo tecnolégico.

Ja que vivemos em um mundo altamente tecnolégico, faz parte do processo educativo
ajudar os alunos a desenvolverem seus conhecimentos e suas capacidades a respeito
dessa tendéncia inerente aos homens, a tecnologia. Sendo assim, essa pesquisa visa
descrever e a analisar o curso de Introdugéo a Tecnologia, pois somente desta maneira
& possivel ter argumentos fundamentados para defender ou criticar 0 ensino de

tecnologia e a pratica de ensino envolvida.

Procedimentos Metodologicos

Essa pesquisa consta de um apanhado bibliografico, realizade em um primeiro

momento. Inicialmente foi feito um estudo a respeito das Concepgbes de Técnica,
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Tecnologia e Ciéncias no século XX, depois um estudo bibliografico sobre as
concepgdes de tecnologia presentes nos Pardmetros Curriculares Nacionais (PCNs) e
no entender de algumas autoridades no estudo dos curriculos. Esse apanhado

bibliografico esta apresentando no Capitulo 1da pesquisa.

Em um segundo momento, realizou-se uma caracterizagéo a respeito do ambiente de
pesquisa, ou seja, houve uma caracterizagao a respeito do Instituto de Tecnologia ORT
— Brasil e o Ensino de Tecnologia que estd estabelecido no curriculo vigente desta
instituigio. Foram descritas praticas escolares, atividades realizadas, contetidos
ensinados, forma de ensino e aprendizagem, desenvolvimento dos discentes,
concepgio dos professores, concepgdes dos coordenadores e diretores e concepgao
dos alunos, etc. Para isso foram realizadas observagGes diretas, questionarios e analise
dos materiais didaticos. Essas caracterizagbes e descrigdes estdo apresentadas nos

Capitulos 2, 3 e 4.

Ja o terceiro momento da pesquisa destinou-se a analise dos dados obtidos. Nesse
periodo foram utilizados os materiais obtidos no primeiro e no segundo momento da
pesquisa, estes materiais foram interpretados, analisados e comparados para que se
chegassemos a uma conclusdo e uma finalizagdo da pesquisa. O Capitulo 5 e a

Conclusao e Discussido apresentam as analises e as interpretagbes dos dados.
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Capitulo 1: Curriculo, Tecnologia e Educagao Tecnolégica.

Nessa pesquisa, falaremos mais especificamente a respeito da educagéo experimental
e o ensino de Ciéncia e Tecnologia. Nesse sentido, sob uma concepgao tedrica que
defende a Ciéncia e a Tecnologia como duas atividades muitoc ligadas a nosso
cotidiano, entendemos que a Ciéncia estaria ligada aos desejos e as necessidades
humanas de saber, explicar e prever fendmenos da natureza. Ja& a Tecnologia
compreenderia o desejo de encontrar, cada vez mais, novas e melhores maneiras de

satisfazer as necessidades dos homens.

Gragas a inerente presenga da tecnologia em nossa cultura, o ensino de tecnologia tem
se tornado importante em nossa sociedade e tem sido incorporado em todos os niveis
de ensino, de forma consciente ou inconsciente. Faz parte da responsabilidade de
todas as nagdes e todas as instituicdes de ensino promover oportunidades para
desenvolver entendimentos dindmicos de nossa sociedade tecnoldgica. Os
conhecimentos tecnologicos desenvolvem o potencial humano para resolver problemas
praticos, modificando nosso dia-a-dia. Quando o homem entende a tecnoiogia, este
percebe que essas podem ser adaptadas, pois estdo sob nosso controle, foram criadas

por homens.

O ensino tecnolégico quando incorporado ao curriculo escolar ajuda aos alunos a
usarem e controlarem as tecnologias, cabendo aos professores ajudar os alunos a
desenvolverem seus conhecimentos tecnolégicos, que podem afetar as pessoas e a
sociedade. Os estudantes aprendem a lidar com as forgas que influenciam nossos

futuros e com isso aprender a participar da construgdo do futuro. Ou seja, o ensino de
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tecnologia ajuda aos estudantes a desenvolverem suas capacidades e habilidades em
resolver problemas praticos, tomar decisées conscientes e, principalmente, interpretar
os impactos da tecnologia na sociedade. Além disso, o ensino de tecnologia leva os
alunos a se interessarem por situagbes reais do mundo, a se envolverem com materiais
e processos e a entenderem melhor os conceitos de tecnotogia, homem, sociedade e
mundo. Vale ressaitar, que para um ensino tecnologico eficiente devem ser
estabelecidas atividades de aprendizagem tefrica e pratica, com as atividades

experimentais reforgando os entendimentos conceituais.

Curriculo

Analisando o texto de J.Gimeno Sacristan (2000} percebemos que curriculo deve ser
compreendido como uma construgdo cultural e ndo como um simples conceito.
Segundo Lundgrin (1981) atras do curriculo tem-se toda a educa¢ao, pois os sistemas
de ensino servem aos interesses sociais concretos e esses interesses estdo, e devem
estar, expressos no curriculo. Pensando nesses parametros podemos dizer que a
assepsia cientifica ndo cabe na concepgdo de curriculo, visto que o curriculo esta
diretamente ligado ao projeto cultural e na socializagdo que as instituigdes pretendem

para seus educandos e dessa maneira ndo pode o curriculo ser considerado neutro.

Compreende-se entdo o conceito de curriculo como uma construgdo social que visa a
desenvolver nos espagos educativos contetdos e orientagdes, nos levando a analisar,
segundo Sacristan, os contextos concretos que acabam se formando antes mesmo de

existir uma realidade como experiéncia de aprendizagem. Ou seja, o curricuio acaba
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sendo uma pratica pedagogica, pois apresenta-se como a revelagao das fungdes sécio-

culturais das escolas.

Definimos, entdo, curriculo como um apanhado de componentes sociais, politicos,
culturais e administrativos que formam e orientam o desenvolvimento das instituiges
escolares. Nesse sentido, a questdo da tecnologia deve estar inserida nos curriculos
escolares, pois representa uma questao social, politica e cultural, vale rememorar que a
nao presenga da tecnologia nos curriculos representa uma posigao politica de negacéo
e exclusdo, pois demonstra uma néo real concepgédo de nossa sociedade, que é sim
composta por aspectos tecnolégicos. Negar o acesso aos conhecimentos tecnologicos
significa nao respeitar e nao educar de forma critica (seja qual for a orientagéo) os
nossos discentes. A questdo da tecnologia deve ser discutida de forma aberta e
esclarecedora dentro de todos os contextos sociais, incluindo as escolas, pois s6 assim
nos tornamos cidaddos conscientes a respeito dos beneficios e maleficios que a
tecnologia trds para nossa sociedade, deixamos de ser individuos ingénuos e
atecnolégicos, para os quais a tecnologia é uma grande vila ou uma grande heroina,

para cidadios que a compreendam como uma pratica humana.

Parimetros Curriculares Nacionais

Analisando os PCNs de maneira geral, encontramos uma explicita defesa do ensino de
tecnologia, pois defende que a escola seja um local de compreensdo do ambiente
natural e social, um lugar de compreensao dos sistemas politicos, das tecnologias, das

artes e de fodos os valores que fundamentam nossa sociedade. Defende ainda, um
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reequacionamento do papel da educagdo para capacitar os estudantes para lidarem

com as tecnologias e com as novas tecnologias, desenvolvendo competéncias.

Os parametros ressaltam ainda que o periodo “tecnicista educacional’, ndo deve ser
confundido com o ensino de tecnologia, pois no tecnicismo desenvolveu-se uma pratica
extremamente controlada e voltada para o professor, onde as atividades eram rigidas e
altamente controladas. Nesse contexto, a valorizagdo estd na técnica de ensinar, o
professor € um mero instrumento na aplicagio da técnica. Os alunos sao reduzidos a
simples “receptores” que devem reagir de forma esperada para continuar o processo, a
escola passa a ser vista como auto-suficiente e como “dona” do ensinar, visto que
aprender deixa de ser natural. No ensino de tecnologia busca-se exatamente o
contrario ao defendido pelo “tecnicismo”, busca-se formar cidaddos conscientes,
preparados, autbnomos e participativos, ou seja, aprender tecnologia & gabaritar-se

como individuo social, & conhecer para explorar, entender, questionar, avaliar e optar.

Os PCNs entendem que a tecnoiogia deve ser um dos temas transversais que devem
ser explorados e valorizados pela educagéo, dentre esses temas teriamos: a politica, a
economia, o sexo, as drogas, a salde, 0 meio ambiente e a tecnologia, temas esses,
segundo os PCNs, que atuam nas atitudes e valores dos sujeitos perante a sociedade.
Nesse sentido, discutir tecnologia seria discutir ética, desenvolvimento, cultura e

relagoes politicas e sociais.

Especificamente os PCNs de Ciéncias Naturais vao mais além e defendem que
vivemos em uma época de crise politica e econdmica, crenga na neutralidade cientifica

e ingenuidade tecnolégica e portanto faz-se necessaria a discussdo a respeito dos
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conhecimentos cientificos e techolégicos, ou seja, os PCNs defendem a discussao a
respeito do “CTS” {Ciéncia Tecnologia e Sociedade). Ele denuncia a ignorancia a
respeito da influéncia de valores humanos sobre os conhecimentos cientificos e
estando, todos nés, inseridos em uma sociedade altamente cientifica e tecnolégica nao
podemas permitir que individuos permanegam a mercé dos conhecimentos cientificos e

tecnoiogicos, um individuo sé pode ser critico quando tem o minimo de conhecimento.

Para finalizar os PCNs de Ciéncias Naturais defendem a ciéncia e a tecnologia como
atividades humanas e inseridos em um contexto politico e social que deve ser
considerado, pensado e reconsiderado. Sendo assim, ndo existe neutralidade nos
conhecimentos cientificos e tecnologicos, eles estdo impregnados de motivagdes
sociais, politicas e econdémicas. Os PCNs defendem um ensine de tecnologia

contextualizado socialmente e politicamente.

Técnica, Ciéncia e Tecnologia

Sendo assim, faz parle de nosso trabalho esclarecer como se desenvolvem os
conceitos de técnica, ciéncia e tecnologia. Nesse sentido, compreendemos que a
humanidade sofre uma quebra de paradigma quando rompe o conceito de natureza
absoluta e comega um trabalho de mecanizagdo e instrumentatizagao natural. Segundo
Milton Santos (1997) esse rompimento difunde-se no momento em que o homem se

reconhece como individuo:

A histéria do homem sobre a Termra é a histéria de uma rotura
progressiva enire 0 homem e o entorno. Esse processo se acelera
quando, praticamente ao mesmo tempo, o homem se descobre como
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individuo e inicia a mecanizagdo do Planeta, armando-se de novos
instrurnentos para tentar domind-lo. A natureza artificializada marca uma
grande mudanga na histéria humana da natureza. Hoje, com a
tecnociéncia, alcangamos o estagio supremo dessa evolugdo. (pagina
17}

Podemos afirmar, entdo, que logo nos primoérdios da existéncia humana a natureza
comecou a ceder lugar para os artefatos, contudo esses ainda nao possuiam
explicacdes e por esse motivo eram classificados como sobrenaturais. A evolucao da
materialidade comeca e paralelamente se da uma evolucdo das reiagées humanas,
nesse sentido, a Natureza assim como as Técnicas vao se transformando e nesse

mesmo caminho comegam a se desenvolver 0s conhecimentos Tecnolégicos.

Mais tarde, na busca por explicagbes que &€ inerente ao ser humano, surge aquilo que
chamamos de Ciéncia. Nesse momento, sdo definidas nomas e formas de
sistematizagdo dos conhecimentos, e sdo entendidos como conhecimentos cientificos
os campos da aritmética, geomefria, musica e astronomia (classificagdo definida por
eruditos pitagéricos). Mais tarde, com Aristételes, sdo entendidos como conhecimentos
cientificos a mecanica, optica, fisica, meteorologia, zoologia e botanica, permanecem

excluidas do ramo cientifico a quimica (até século XVil) e a geologia (até século XVIll).

Em meados do século XIX percebe-se o desenvolvimento acelerado de dois campos de
conhecimento e surge uma nova idealizagdo da ciéncia que, a partir deste momento,
passa a abranger os conhecimentos tecnoldgicos, a Ciéncia & entao dividida em:
Ciéncia Pura e Ciéncia Aplicada. A Ciéncia Pura esta ligada a busca por explicagbes de

fendbmenos naturais, enquanto a Ciéncia Ap%ica\/éé interessada em desenvolver e
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explicar os conhecimentos tecnologicos. Por exemplo, entende-se como Ciéncia Pura
areas como fisica, quimica, biologia, astronomia, geologia, etc; ja as areas como
engenharia, metalurgia, aeronautica, agronomia e medicina seriam Ciéncias Aplicadas.
Essa divisdo sempre causou problemas para alguns estudiosos, pois para eles ndo
fazia sentido dividir o campo cientifico. Contudo, essa divisao perdurou e a Ciéncia
Aplicada ficou responsavel por explicar os conhecimentos tecnolégicos, que o homem
desenvolve e produz desde 250.000 anos A.C. com a aparigao dos martelos manuais

de pedra (artefato tecnolégico mais primitivo datado até o momento).

Na atualidade a Ciéncia e a Tecnologia encontram-se ciclicamente ligadas, pois a
Ciéncia produz conhecimentos cientificos que a Tecnologia aproveita para gerar novos
conhecimentos tecnolégicos e fechando o ciclo, a Ciéncia usa esses novos
conhecimentos tecnologicos para gerar novos conhecimentos cientificos. Tanto assim
que determinados estudos e pesquisas, como o0 amplamente difundido nas midias
“‘Projeto Genoma”, nao podem ser definidos como projetos Cientificos ou projetos

Tecnologicos.

F

Contudo, ainda hoje, é senso comum que a tecnologia € uma mera aplicacdo da
ciéncia, mesmo sabendo-se que a tecnologia € uma forma de conhecimento que
precede os conhecimentos cientificos. Na realidade podemos explicar esse fato quando
percebemos que a tecnologia trata-se de uma forma de conhecimento que,
especificamente, requer uma aplicagdo pratica, e por esse motivo passa a ser
interpretada como inferior aos conhecimentos puramente cientificos, ja que em nossa
sociedade o trabatho intelectual & superior ao trabalho pratico. Esse preconceito pode

ser visto como um resquicio dos periodos escravocratas, onde somente os escravos
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E se adicionou:;

Hoje, mais que nunca, é necessério fomentar e difundir a alfabetizacéo
cientifica em todas as culturas e em todos os setores da sociedade, (...)
a fim de melhorar a participagéo dos cidaddos na tomada de decisdes
relativas as aplicagbes dos novos conhecimentos. (Declaragdo de
Budapest, 1999)

Tudo isso nos leva a pensar que hoje a educago cientifica deve ser vista como uma
educagao cientifica e tecnol6gica, tecnoiogia esta que deve ser entendida como parte
da educacéo geral. Segundo os par@metros da Unesco tém existido uma necessidade
de se impulsionar crescimentos econdmicos e sociais € com isso surge a necessidade

de se atuar sobre a educacgdo com o ensino de cientifico e tecnoidgico.

Ainda segundo as bases e pardmetros da Unesco o mundo esta seguindo uma grande
transformagédo guiada pela ciéncia e a tecnologia. Hoje, em nossa sociedade
giobalizada, faz-se cada vez mais necessario que todos os paises e cidaddos do
mundo tenham acesso direto e irrestrito aos conhecimentos cientificos e tecnologicos,
pois caso contrario, todos aqueles menos informados serdo ingenuamente persuadidos.
O nao entendimento ou 0 nao conhecimento das tecnologias leva a formagaoe de paises

dependentes politica e economicamente dos paises detentores dos conhecimentos.

Segundo a Declaracdo de Santo Domingo, (1999), os conhecimentos cientificos,
quando equalizados, levam a methoria da qualidade de vida e eleva os niveis culturais
da populagdo. Contudo, quando essa equalizagio nao ocorre, temos na tecnologia uma

fonte de destruigdo do meio ambiente, desequilibrio social e exclus8o socioecondmica.
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Nesse sentido, retomamos a discussédo a respeito da CTS, que deve ser uma relagio
harmonica e de elevado nivel de conhecimento, mas para que se alcance esse nivel de
relagao € necessario que a sociedade entenda a necessidade de se discutir educagéo
cientifica e tecnolégica como parametros educacionais. Ndo se pode discutir tecnologia
de forma asséptica, mas sim através de relagbes sociais, ndo podemos discutir ciéncia
e tecnologia deixando de ladc a sociedade, nesse sentido faz-se necessaria uma
Educacao Tecnologica contextualizada, formativa, critica e socializadora, assim como a

que é defendida nos Parametros Curriculares Nacionais e proposta nesse trabatho.
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Capitulo 2: Histéria do ORT — Mundial.

A ORT é uma instituicdo mundial de vasto histérico e muita tradigdo, estando
estabelecida h4 126 anos mundialmente e 63 anos no Brasil. Sendo assim, n&o cabe a
este capitulo fazer um apanhado histérico a respeito da ORT sua histéria e tradigao,
cabe aqui fazer uma pequena contextualizagdo histérica a respeito da ongem e do
desenvolvimento dessa instituigdo, ao termino desse capitulo o leitor _sera apenas

apresentado ao que é a ORT.

QOrigem da ORT

No século XIX lideres judeus russos tiveram a idéia de criar uma organizagido que
ajudasse aos judeus empobrecidos a se restabelecerem como um povo modernamente
produtivo. Nesse sentido, Nikolai Bakst, professor de fisiclogia da Universidade de Sao
Petersburgo, escritor e jomalista, foi quem formulou as primeiras diretrizes desse
movimento. Bakst foi considerado entdo pai da ORT que significa “OBSHTCHESTVO

RASPROSTRANIENIA TRUDA" - Associagdo para Propagagao do Trabalho -.

Contudo, devemos lembrar que ndo era simpies obter permissdo para organizar uma
sociedade beneficente na Russia Imperial, nesse sentido Bakst procurou auxilio de
amigos com poder e influéncia econbémicos, assim Samue! Poliakov, amigo e construtor
de ferrovias, foi chamado para implementar o projeto. Juntos, em fevereiro de 1880,
encaminharam uma petigdo ac Ministério do interior solicitando autorizagéo para criar
um fundo para difusdo da educagédo profissional junto & comunidade judaica
empobrecida, esse projeto se daria em homenagem ao 25° ano do reinado do czar

Alexandre .



1 0000000 0000000000000 0000000000000 00OC0COCOCCOIOGOIOINONINONGNININTSTS

29

Em margo de 1980, a autorizagao foi concedida com duas ressalvas, a primeira dizia
gue a coleta deveria ocorrer de forma “discreta” e a segunda dizia respeito aos
objetivos do projeto que deveriam ser descritos e especificados as autoridades. Nesse
sentido, seguiram 10.000 cartas-circulares assinadas por Poliakov, bardo Horacio
Gunzburg, Abrado Zak, Ledo Rosenthal e Méier Fridland, essas cartas solicitavam uma
contribuicdo para a formagdo de um fundo ao desenvolvimente do programa de
abertura de escolas profissionalizantes e ¢ estabelecimento de coldnias agricolas e de
fazendas-modelos. Em menos de dois meses o fundo acumulava a quantia de 204.000
rublos-ouro, sendo o pedido atendido por 12.457 pessoas de 407 cidades e aldeias, os
proprios Poliakov e Gunzburg haviam contribuido com 25.000 rublos cada um,
enquanto outros assinantes da carta também haviam contribuido com quantias

significativas. .

Autorizado pelo governo formou-se um comité provisério para organizar os estatutos e
organizar uma sociedade para promogao do trabalhe entre os judeus. O comité estava
formado pelos signatarios da carta e mais seis outros membros: Nikolai Bakst, Emanuel
Bank. Abrdao Drabkin. Jacob Galpern, Abrdo Warshavski e |. Kaufman. Esse comité
tinha seu trabalho limitado pela legislagdo que restringia a realocacdo de arteséos
judeus pelo interior da Rissia e a formacgdo de colénias. Assim o comité distribui
durante nove anhos cerca de 13.000 rublos anuais, quantia bastante consideravel se
levarmos em conta o custo de vida do pais, mas muitas vezes dispunha de recursos,
mas néo havia a possibilidade legal de aplica-los. A partir de 1905 a situacdo comecgou
a mudar, com o enfraguecimento do regime tzarista, tanto que em 1906 veio a tona

uma revisdo dos estatutos da entidade, nesse mesmo periodo une-se ao movimento
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Ledo Bramson. Bramson que viria a se destacar na ORT como lider que levaria a ORT
a passar por grandes mudangas no caminho da modernizagao e difusdo perante o

mundo.

Primeira Guerra Mundial e a ORT

Com ¢ apogeu da Primeira Guerra Mundial a ORT teve que ajustar seus programas e
metas, mas mesmo assim desfrutou de um periodo de desenvolvimento e progresso.
Contudo, logicamente, ao termino da agitagdo o cenario Europeu havia se modificado,
arrastando para mudanga a situacdo das minorias judaicas, temos como exemplo a
revolugdo Bolchevista que modificou a Russia e levou Bramson e Lvovich a se
mudarem para Paris que findou por estimular a presenca de lideres e representantes da

ORT em Berlin, Londres e Nova York.

Em jutho de 1921, apés os esforgos da ORT-Paris foi realizada uma conferéncia em
Berlin onde nasce a Unido Mundial ORT. As principais tarefas dessa uniao eram: criar
novos comités, obter fundos para os objetivos da ORT e ampliar as atividades da
instituicio. Com a consolidagdo da Unido ORT fez-se primordial a formagéo de uma
solida base financeira. Nesse sentido as campanhas para arrecadar fundos atrairam
grandes entusiastas intelectuais que se uniram para levar adiante as idéias da ORT a
comunidades judaicas do Mundo. Temos por grande exemplo Aibert Einstein que

dectarou em jantar beneficente da ORT britanica:

.. a sociedade ORT estd a postos para conjurar uma terrivel injustica
social e econbémica a que o povo judeu esta submetido desde a ldade
Média. Com efeito,desde a Idade Média, as profissées diretamente
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produtivas nos foram proibidas; fomos, entdo, obrigados a nos eniregar
a profissGes mercantis. Nos paises orientais, ajudar realmente o povo
judeu equivale a dar-the livre acesso a novos selores profissionais e por
essa causa 0 povo judeu se bate no mundo inteiro. A sociedade ORT
trabalha com eficacia para resolver esse problema delicado.

Nos século XX, fim da década de 20, a ORT mantinha 62 organizagées filiadas em 14
paises. Contudo a situagdo da ORT na Unido Soviética continuava dificil findando em
1938. Na década de 30 a ORT testemunhou o periodo nazista e teve grande
importancia em Paris, por sua posigao geografica privilegiada e pela tradigao francesa
de receber os refugiados com hospitalidade. A ORT-Paris teve grande importancia e

papel fundamental nesse periodo.

Sequnda Guerra Mundial e a ORT

Mesmo durante o periodo da 22 Guerra a ORT manteve suas atividades educativas
estando inclusive presente em guetos e campos de concentragdo onde significaram
uma possibilidade de sobrevivéncia para os judeus que aprendiam novas atividades e
profissdes. Além disso, a persisténcia de uma organizagao judaica fazia parte de uma
resisténcia fisica, espiritual e intelectual frente aos absurdos nazistas. Com a ocupagéo
francesa a ORT procurou meios de auxiliar os refugiados, mas com a piora da situagao
estes passaram a ser énviados para a Suécia, nesse mesmo momento incorporou-se
os treinamentos nos EUA, Canada, paises da América Central e do Sul. Em 1943 o
escritério central da ORT teve que ser transferido para neutra Suiga. Ao fim do Confilito,

em 1945, existiam apenas a ORT-Genebra, ORT-Nova York e ORT-Paris.
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Pés-guerra e a ORT

No pos-guerra a ORT teve como missdo ensinar profiss6es para os deslocados de
guerra, as Nagdes Unidas criaram campos para os deslocados e a ORT agia nesses
campos gerenciando o treinamento dos sobreviventes. Além disso, os diplomas da ORT
eram reconhecidos por diversos paises servindo como qualificagdo profissional e
consegientemente como documento de imigragao, os diplomas da ORT passaram a

ser conhecidos como “passaporte para a liberdade”.

Mais tarde a ORT atuou na descolonizagido da Africa, pedido da Agéncia para o
Desenvolvimento Internacional. Formando entdo uma instituicao de com_professores
fluentes em diversos idiomas a ORT passou a colaborar com as Agéncias

internacionais e 0s Governos impiementando a educagéo profissionalizante.

Em Israel a ORT surge com a formagéo do Estado Independente e se transforma em
uma rede na década de 50, sendo um dos pilares da formagaoc do Estado, pois se
apresentou como a maior organizagdo Israelense de Ensino Técnico e Orientagao

Vocacional.

Atualidade e a ORT

No fim da década de 60 os programas da ORT comecaram a se modificar, e Max
Braude, primeiro diretor gerali da ORT Mundial (a partir de 1957), teve grande
importéncia nesse processo. Com os novos conceitos educacionais a ORT passou a

focar na automagao, nos trabalhos especializados e na computagéo. Mais tarde com a
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desvalorizagao do dolar a sede da ORT deixa de ser em Sado Petersburgo e passa a se

consolidar em Londres, em 1979.

A ORT, criada a principio, para beneficiar a comunidade judaica hoje oferece ajuda e
disponibiliza sua experiéncia a povos de todas as etnias, sem qualquer tipo de
restricio. Assim, a ORT oferece apoio a populagbes carentes da Africa, Europa
Oriental, América Latina e Asia procurando promover um maior desenvolvimento
socioecondmico desses locais permitindo-lhes acesso as tecnologias e a uma

educagao de qualidade.



Capitulo 3: Histdria do ORT — Brasil.

QOrigem da ORT — Brasil

Em 1943 surge a idéia de se implantar a ORT no Brasil, nos estados do Rio de Janeiro
e Sao Paulo. Moisés Merkin, idealizador do projeto, teve grandes enfrentamentos para
concretizar sua idéia, pois o Brasil sempre foi um pais de desvalotrizagao do trabalho
manual, iss¢ deixava O cenario nacional improprio para implantagdo de uma escola
profissionalizante. Contudo, com o fim da Segunda Guerra surge a possibilidade da
vinda de judeus para a América do Sul e seria interessante ter escolas técnicas para
recebé-los, assim aprenderiam a lingua € uma nova profissdo. Sob esses argumentos a
aderéncia a idéia foi crescendo até que se funda, juntamente, a Sociedade ORT Rio de

Janeiro e a Sociedade ORT Séo Paulo.

Dada a sua constituic@o a Sociedade ORT Rio de Janeiro partiu para construgio de sua
escola profissionalizante. Para atender a todas as exigéncias técnicas e pedagogicas
foi comprado um terreno na Rua Maxwell 468 e construido um prédio. Passado menos
de um ano a escola era uma realidade e funcionava como a primeira escola ORT da

América Latina a funcionar em um prédio proprio.

Estando estabelecido fisicamente fazia-se necessaria uma estruturagao curricular. A
ORT procura formar bons profissionais € com essa vis&o procurou oferecer uma
educagao de qualidade. Os profissionais formados teriam que ter alto nivel profissional
e bons conhecimentos tebricos. Estavam, entido, presentes nos cursos da ORT
disciplinas de cultura geral, desenvolvimento fisico, desenvolvimento musical e cuitura

judaica.
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Em 1953 a ORT comemora seus 10 anos de aniversario e alcanga alto estatus
educacional. Demonstra ser uma instituicdo apartidaria, sendo seu ideal comum a
qualquer doutrina politica, a escola diferenciava-se “pela variedade de seu programa
educacional, pela vitalidade dos seus métodos de ensino e pelos recursos assistenciais

que oferecia ao alunos.” Malajovich, pagina 39 (2005).

A Crise de 1954.

Com a crise sécio-econdmica de 54 a ORT entra em crise e qfs_envolve por um periodo
de dificuldades: a inflagio desvaloriza profissfes técnicas o que culminou na falta de
alunos e, além disso, houve aumento dos custos com manutencéo, salario € materiais.
Nesse momento a Sociedade ORT Sdo Paulo fecha seus cursos e a Sociedade ORT

Rio de Janeiro busca adaptar-se a0 novo cenario.

Visando 3 adaptagdo e a sobrevivéncia a ORT Rio de Janeiro aluga seu prédio ao
colégic Herzliah por iongos 20 anos e fecha seus cursos mais tradicionais para abrir
novas empreitadas com cursos mais curtos e menos custosos. Nesse sentido pode
permanecer formando técnicos, abria-se novas op¢des de emprego e a ORT mantinha

sua tradigéo de flexibilidade em cenarios adversos.

A Reestruturacio

As decisbes haviam sido acertadas, a ORT cumprira seus compromissos e mantivera
seus patriménios, mas o nivel de ensino mostrava-se insatisfatério, sendo necessario
tomar uma decisio ou encerrava-se as atividades ou reerguia-se o nivel de ensino. Ao

mesmo tempo a ORT Mundial propunha novos parametros de atuagao em
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conseqiéncia do novo cendrio tecnolégico que se formara. Com o consentimento das
mais aitas instancias da ORT optou-se pela manutengio e reestruturagéo da ORT Rio
de Janeiro. Visando uma elevagdo do nivel educacional optou-se pela venda dos
iméveis na Rua Maxwell e compra de um imével na Rua Dona Mariana 213 — Botafogo,
lugar este mais centralizado e estruturalmente methor estabelecido nesse momento

historico.

Nessa nova empreitada, também presidida por Samuel Malamud, o setor de ensino
passou a se chamar instituto de Tecnologia ORT e sob a diregdo de Dan Shabat foram
criados varios novos cursos fegulares e aumentou-se o nimero de alunos. Nesse
momento, o instituto de Tecnoiogia ORT comega a se concretizar como um ensino
médio técnico e apresenta cursos de Eletronica, Quimica, Administracdao de Empresas
e Secretariado. De 1974 a 1976 o Instituto foi dirigido pora ltzakh Zachor que manteve e

continuou o projeto de seu antecessor.

No ano de 1976 chega a ORT um supervisor enviado pela ORT Mundial, Michael
Gilead, cujo papel era trabalhar juntamente com o novo diretor — técnico, Hugo
Malajovich. Em 1978 Gilead volta para Israel e o professor Hugo Malajovich passa a
acumular, até os dias atuais, a fung@o de diretor — executivo e diretor do Instituto. Sob
nova direcdo a ORT — Brasil procura inovar e propéem um curso de Processamento de
Dados, 0 computador s6 conseguiu ser importado em 1979, e o curso se inicia em
1980. Ainda em 1980 a ORT cria o Sistema Aberto de Educagéo a Distancia — SAED,

ele propunha cursos curtos para capacitar pessoas de setores carentes da populagéo.
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Em 1985 fomenta-se a reconstrugao da Sociedade ORT Saoc Paulo, que é reerguida de
forma diferente da do Rio. Ao mesmo tempo no Rio a ORT mantinha cerca de 201
alunos no 2° grau, 146 alunos nos cursos livres, convénio com as escolas israelitas de
1° grau e os treinamentos, como no Porto de Sepetiba, alcangando a marca de cerca de
1000 alunos,e a estrutura do prédio mostrava-se insatisfatéria em 1989 e no entanto

comegou a se visar a ampliagéo das instalagoes e a criagéo de novos laboratérios.

No ano de 1992 o novo prédio foi inaugurado, mas ainda faitavam recursos para a
completa instalagéo (concluida em 1998). A ORT inova novamente com um curso
técnico em Biotecnologia, coordenado e idealizado pela Doutora em Genética pela
UFRJ, Professora Maria Antdnia Malajovich. Nesse contexto, o Instituto seguia os
par@metros do Conselho Académico da Unido Mundial ORT que propunha a area da
Biotecnologia como uma prioridade. Em 1995 o conselho Regional de Quimica aprovou

o registro do dipioma deste curso que chegou a ter, em 1997, 59 alunos.

0O Ensino Fundamental

Visando uma nova proposta de ensino o Instituto de Tecnologia ORT comegou a cogitar
a implantagdo de um segundo Cicle do Ensino Fundamental junto ao seu corpo
discente. Essa proposta visava levar as criangas os conhecimentos cientificos e
tecnoldgicos, pois assim seria mais facil formar uma massa intelectual, visto que essas
criangas teriam mais contato com a ciéncia e a tecnologia. Essa proposta ja havia
funcionado em outros centros de Exceléncia em Tecnologia pelo Mundo. No ano de
2000 foi requerida a autorizagio para a implantagdo do ensino fundamental, sendo a

autorizagdo concedida, pela Secretaria de Educagio do Rio de Janeiro, no mesmo ano.

¥
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Em 2001 abriu-se uma turma de 8%série, 2002 - 7%série, 2004 - 6%série e finalmente em
2005 - 5° série. Como diferencial os alunos do Ensino Fundamental do instituto de
Tecnologia ORT tem a possibilidade de lidarem com disciplinas como Introdugéo a
Tecnologia, Ciéncias Experimentais e Estudo Dirigido. A grade curricular do ensino

fundamental, apresentada a seguir, demonstra como ocorre a divisao de disciplinas.
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Tabela 1: Grade Curricular 2006 1

Disciplina Horalaula Area de | Horalaula Carga Horéria Porcentagem
Conhecimento
Portugués 3
horas/aula Portugués e 5 horas/aula | 250 horas 16.7%
Literatura Brasileira.
Redagao 1 hora/aula
Literatura 1 horafauia
Inglés 2 horas/aula | Lingua Estrang. 2 horasfaula | 100 horas 6,7%
Hebraico 2 horas/aula
Cultura Judaica 4 horas/aula | 200 horas 13,3%
Cultura Judaica | 2 horasfaula
Geografia 2 horas/aula
Ciéncias Soclais 4 horasfauta | 200 horas 13,3%
Histdria 2 horas/auia
Matematica 2 horas/auia
{geometria) Matematica 5horasfaula | 250 horas 18,7%
Matematica 3 horas/aula
(dlgebra)
Ciéncias 4 horas/aula
i&nei i 16,7%
Introdugsio a | 1 horafaula Ciéncia e Tecnologia 5 horas/aula | 250 horas 6,
Tecnologia
Informatica 1 horafaula
150 h 9
Artes 1 hora/aula Tema Transversal 3 horas/aula 50 horas 9.9%
Estudo Dirigido 1 horafaula
Educacgdo Fisica | 2 horas/aula | Educacdo Fisica 2 horasfaula | 100 horas 6,7%

39
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Capitulo 4: Curso de Introducgao a Tecnologia.

O Instituto de Tecnologia ORT é uma escola de Ciéncia e Tecnologia e como tal
fundamenta-se em duas grandes areas de atuagao gerais. Assim, quando o instituto
propds desenvolver um ensino fundamental surgiu a exigéncia ideoldgica de se criar
uma disciplina que discutisse a questio tecnologia, visto que as questoes cientificas ja
estariam sendo contempladas nas aulas de Ciéncias. Surge entdo a disciplina de
introdugdo a Tecnologia que abrangeria da quinta a sétima série do ensino
fundamental, a oitava série desenvolveria um curso de Orientagdo Profissional, este
curso tem como objetivo mostrar aos alunos as gy_agoﬁ_gsitg-;g\ologﬂi;sique a escola
apresenta como caminhos a serem seguidos, ou seja, na oitava série os alunos
desenvolvem um curso de Orientagao Profissional para optarem por qual area preferem
desenvolver o ensino médio. As opgoes de areas a serem seguidas sdo: Biotecnologia,

Comunicagao Social, Eletronica e Programacéo.

Seguindo uma classificagdo desenvolvida por Tomas Buch, os autores Eduardo G.
Averbuj, Adriana S. Cohan e Silvia M. Martinez definiram o campo tecnologico no livro
Tecnologia | {Buenos Aires, Santillana Polimodal, 1998). Essa proposta foi seguida pelo
ORT e como consegiliéncia o curso de introdugdo a Tecnologia segue a seguinte

estruturagao:

» As quatro grandes tecnologias estudadas na oitava série sdo denominadas
tecnologias basicas, pois sdo tecnologias que se prestam a realizagao de todas

as outras tecnologias que foram e estdo sendo desenvolvidas.
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¢ Durante a quinta, sexta e sétima série os alunos sac apresentados a tecnologias
praticas, ou seja, a tecnologias mais especificas de atuagao: Tecnologia dos
Afimentos, Tecnologia dos Transportes, Tecnologia Téxtil, Tecnologia do Habitat,
Tecnologia da Energia, Tecnologia da Gestdo, Tecnologia Mecanica industrial,

Tecnologia da Comunicagio e a Tecnologia do Material.

Essas tecnologias foram inseridas nos diferentes niveis de séries através dos conceitos
e conhecimentos dispenibilizados aos alunos. Na Quinta série foram inseridas as
Tecnologias dos Alimentos, Téxtil e dos Transportes, pois estas sao tecnologias de uso
mais pratico o que as transforma em tecnologias mais simples de serem estudadas e
compreendidas. Na sexta série sdo desenvolvidas tecnologias como: Tecnologia dos
Materiais, Mecéanica Industrial e do Habitat, pois estas sao tecnologias que requerem
um determinade nivel de conhecimentos cientificos que acabam sendo apresentados
na quinta e na propria sexta série. Por fim, na sétima série sdo apresentadas as
tecnologias da Gestdo, da Energia e da Comunicagdo, visto que essas tecnologias
exigem conhecimentos especificos como nogdes de porcentagem, leitura /
interpretacao / construgao de graficos e leitura / interpretagao / construgao de tabelas. A
diviso e estruturacao do curso de Introdugao a Tecnologia pode ser melhor entendida

através da tabela abaixo:
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Tabela 2: Grade Introducao a Tecnologia 1

Turma Primeiro Segundo Terceiro
Trimestre Trimestre Trimestre
5? série Alimento Transporte Téxtil
62 série Materiais Mecéanica Habitat
Industrial
72 série Em gestao Energia Comunicacio
82 série Eletronica Informatica Biotecnologia

Nesse contexto, entendemos que o cursoc tem por objetivo levar os alunos a
desenvolverem um maior contato com a tecnologia e conseqientemente com a
realidade de nossa sociedade, ja que vivemos em uma sociedade tecnolégica. Através
desse maior contato com a tecnologia e com a sociedade busca-se discutir conceitos e
questdes tecnolégicas, sociais, politicas, culturais, éticas e questdes
desenvolvimentistas. Essas discussdes sdc as responsaveis pela desmistificagao do
Conhecimento Tecnoldgico, que muitas vezes é sobreposto a sociedade e nao é

percebido como um produto social.

Nas tabelas a sequir serao apresentados os conteudos e a organizagao estrutural do

curso de Introdugao a Tecnologia:



Tabela 3: Grade Introducéo a Tecnologia 1

Primeiro Trimestre

Turma

Tecnologia

Aulas Ministradas

5% série

Alimentos

A2:

A3

A4

A1: Alimentos Fermentados {2aulas)

Meétodos de Conservacao (2aulas)
Embalagem e Rotulagem (2aulas)

Assessoramento Técnico (2aulas)

62 série

Materiais

A1l:

A

Ad:

Metais (2aulas)

. Materiais Ceramicos (2aulas)

Polimeros Naturais (2aulas)

Polimeros Sintéticos {Zaulas)

7 série

Gestéo

Al

A3

Ad:

0O Mercado e as Organizagdes {2aulas)

: Gerenciamento (2aulas)

Origem do Dinheiro (2aulas)

Funcionalidades do Dinheiro {2aulas})
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Tabela 4. Grade Introdu¢ao a Tecnologia 1

Segundo Trimestre

Turma Tecnologia Aulas Ministradas

A1: Transportes Terrestres (2aulas)
AZ: Transportes Aquaticos (2aulas)
52 gérie Transporte A3: Transportes Aéreos (2aulas)

A4: Transportes Espaciais (2aulas)

A1: Sistema de Producgao (2aulas)

A2: Legislaggo (2aulas)

62 série Mecanica Industrial A3: Mercado (2aulas)

A4: Desenvolvimento Tecnologico (2aulas)

A1: Fontes de Energia (2aulas)
A2: Consumo de Energia (2aulas)
7® série Energia A3: Impactos Ambientais (2aulas)

A4: Tecnologias Limpas {2aulas)




Tabela 5: Grade Introducio a Tecnologia 1

Terceiro Trimestre

Turma

Tecnologia

Aulas Ministradas

5* série

Téxtil

Al

A2:

A3:

Ad:

: Fibras (2aulas)
Tecelagem (2aulas)
Beneficiamento (2aulas)

Novas Tecnologias (2aulas)

62 série

Habitat

Al:

A2:

A3

Ad:

Meio Ambiente {2aulas)
A Acdo do Homem (2aulas)
Desequilibric Ambiental (2aulas)

Tecnologias Limpas (2aulas)

72 série

Comunicagio

Al:

AZ:

A3

Ad:

Processo de Comunicagio (2aulas)
Simbolos e Linguagens (2aulas)
Meios de Comunicagéo (2aulas)

Gerenciamento (2aulas)
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Atividades Desenvolvidas

O curso de Introducio a Tecnologia tem como base desenvolver atitudes e habilidades
humanas que se encontram difundidas em nossa sociedade, mas!/diﬁciimente sdo
encaradas durante os processos educativos. Nesse sentido, o curso busca promover a
compreensdo de aspectos fundamentais da sociedade atual: valorizagado do
conhecimento e do trabalho, desenvolvimento da curiosidade e capacidade critica,
reconhecimento da existéncia de varias solugbes para um mesmo problema e

capacidade de reflex@o e iniciativa na resoiucao de problemas simpies e concretos.

A seguir serao descritas algumas atividades que tém por finalidade exemplificar os
objetivos e as estratégias aplicadas a este curso. Envolvidos na compreensdo que
discutir tecnologia é discutir ética, desenvolvimento, cultura e relagbes politicas e
sociais, apresentaremos as atividades divididas conforme as discussdes as quais
melhor se aplicam, mas isso nao significa que cada atividade se detém em uma unica
perspectiva de discussao, essa classificacido se propora apenas para a didatizacao e

melhor compreensaoc a respeito da estrutura do curso.

Tecnologia e Etica

As atividades reproduzidas abaixo sao exemplos claros sobre como a tecnologia esta
ligada a ética. Desta forma, faz-se importante que a discussdo tecnoldgica incorpore
conceitos e elementos humanistas e que assim nos fagam pensar a respeito dos atos e

das atitudes éticas relacionados ao convivio socia! e a utilizagdo da tecnologia.
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Aula 01: Desinfecgdo Solar de Agua (SODIS)’
Introducéao

O SODIS é uma tecnologia usada para potabilizar aguas contaminadas por
microrganismos. Para isso usa radiagdo solar para destruir microrganismos patogenos
que podem causar doengas. E uma tecnologia ideal para tratar pouca quantidade de
agua. A agua contaminada é armazenada em garrafas PET, transparentes, e expostas
a luz solar por seis horas. A {uz solar trata a agua contaminada através de dois
mecanismos: radiagdo no sprectum de UV-A e aumento da temperatura. Caso a agua

alcance a temperatura de 50°C o processo de desinfecgao & trés vezes mais rapido.
Fatores importantes para aplicagdo do SODIS

Clima

- tempo 50% nublado exposigao por 6 horas

- tempo 100% nublado exposi¢do por 2 dias consecutivos

- tempo com chuva continua o SODIS néo funciona satisfatoriamente.

Turbidez

- SODIS requer agua relativamente limpa, com turbidez menor que 30 NTU.

! Adaptado de:

SODIS. http.//www sodis.ch

SODIS: How does it work? hitp://www.sodis.ch/Text2002/T-Howdoesitwork.htm
SODIS: Technical Note 07. http://www.sodis.ch/files/note?.pdf

SODIS: Technical Note 17. http//www.sodis.ch/files/note] 7.pdf

SODIS: Frequently Asked Questions. http://Awww.sodis.ch/Text2002/T-FAQ him
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Para fazer o teste de turbidez utilizamos o logo do SODIS. Sob a garrafa colocamos o

logo e caso nao consigamos ler as letras do logo a turbidez da agua & superior a 30

NTU, caso possamos ler as letras, mas ndo os detalhes do logo a turbides € menor que

30 NTU superior a 20 NTU. Caso o logo seja visualizado perfeitamente o turbidez da

agua é inferior a 20 NTU.

Procedimento

1 Lave bemas garrafas
antes de usd-las pala
primeira vez.

S

A
& .

X
i o I A

7 =X d 7 i\

S Bz 1,
‘g ]

\,// 1%
-

5

Coloque-as ao sol
sobre uma placa
escura...

Figura 1: SODIS 1

2 N
Coloque a agua . 1

Feche as garrafas ¢
Ite-as b

Deixe as garrafas ac sol
durante 6 horas.

4

Agora, fermine
de encher as
garratas.

Dalxe 2 agua esfriar.
Depois, é sd bebe-a.

sObIs

AT

15 cm

~

SODIS Loago foe Turhlity Tesl

Figura 2: Logo SODIS 1 (retirada de SODIS: Technical Note 07)

Copyright:

Fundacion SODIS
Universidad Mayor

de San Simon

Casilla 5783

Cochabamba, Balivia
sodi rmet.com.bo
sodis yl.umss.edu.bo
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Material das garrafas

> As garrafaé PET (polietileno) sdo as mais aconselhaveis, pois possuem menos UV-

estabilizadores.
Oxigénio

> SODIS é mais eficiente em agua com alto nivel de oxigenizagdo, pois a luz solar
produz formas de oxigénio altamente reativos (radicais livres de oxigénio e peréxido de

hidrogénio) na agua. Essas formas reativas de oxigénio matam os microrganismos.
Limitagées do SODIS

¢ ndo é possivel tratar grandes quantidades de agua;

ndo trata contaminagbes quimicas,

requer condigbes climaticas adequadas;

requer aguas relativamente limpas, turbidez menor que 30 NTU.
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Figura 3: Garrafas SODIS 1
Figura 4: Apresentacao SODIS 1
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Aula 02: O Sistema de Trés Potes®

Introdugéao

Em algumas regides do pais a disponibilidade de agua é bastante reduzida e por isso
os cidadaos sdo obrigados a aproveitarem quaiquer residuo de agua ndo importando
origem ou aspecto. Muitas vezes as fontes de agua dessas pessoas sao po¢os onde as

aguas apresentam-se turvas, ou seja carregadas de materiais em suspensao.

Nossa turma tem como tarefa testar o “Sistema de trés potes”. Esse sistema promete
permitir gtte uma agua seja potabilizada em seis dias a um baixo custo e a um baixo

nivel de trabatho humano.

Material por grupo

3 frascos de vidro iguais e transparentes, terra, mangueira e caneta para retroprojetor.

Procedimento

1. Rotular os frascos com os ndmeros 1,2,3.

2. Preparar uma solugio de agua e terra.

3. Verter a solugdo no frasco 1, aguardar 3 dias.

4. Com muito cuidado e auxilio da mangueira verter o sobrenadante do frasco 1

para o frasco 2. Aguardar 3 dias.

2
Adaptado de:

WATER AND ENVIRONMENTAL HEALTH AT LONDON AND LOUGHBOROUGH: 58. Houschold Water

Treatment 1. htip://www.lboro.ac.uk/well/resources/technical-briefs/58-household-water-treatment- 1 . pel

SODIS: Technical Note 07. hitp://www.sodis.ch/files/note7.pdf
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5. Com muito cuidado e auxilio da mangueira verter o sobrenadante do frasco 2

para o frasco 3. Pronto a agua esta potabilizada.

6. O sistema pode ser mantido funcionando de maneira continua, mas os frascos

sempre devern ser bem lavados antes de receber outras amostras.

mangueira

frascos

3

Figura 5: Esquema Sistema de 3 Potes

Resultado

1. Aspecto da agua coletada: Muito escura, com muita lerra em suspensao,

impossivel ler o logo do SODIS (figura 2).

2. Aspecto da agua no pote 2(apés 3 dias). Pouco mais clara, com pouca ferra em

suspenséo, ja é possivel ler as letras do logo do SODIS.
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3. Aspecto da agua no pote 3(apos 3 dias). Bastante clara, apresenta uma leve

coloragdo bege, mas ja é possivel visualizar todos os detalhes do logo do SODIS.

Discussao

Ao analisarmos 0 aspeclo da égua nos trés potes percebemos uma incrivel mudanca
na turbidez da agua. No primeiro pote a dgua coletada estava extremamente suja e sua
turbidez era supenior a 30 NTU. Ao passar pelos 3 dias e ser transfenida para o frasco 2
a trubidez da égua pode ser classificada como maior que 20 NTU e menor que 30 NTU.
ApGs mais lrés dias e ao ser transferida para o pote 3 a agua apresentava turbidez

menor que 20 NTU.

Com relagdo a polabilidade da égua estudos comprovam que gragas ao periodo que a
agua fica estocada a maior parte das bactérias patégenas morrem e iSso permite o

consumo da agua.
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Figura 6: Apresentagao Sistema de 3 pote 1

Figura 7: Sistema de 3 potes 1
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Figura 8: Painel Sistema 3 potes 1

As aulas 1 e 2 sdo exemplos de como algumas atividades praticas podem contribuir
para a formacdo de cidadaos transformadores. Essas atividades, por exemplo,
desenvolvem discussdes tecnoldgicas relacionadas a manipulagao e ao consumo de
recursos naturais, promovem discussdes éticas a respeito de posicionamentos sociais e
possibilitam aos alunos exercitarem seus papéis como individuos criticos e

transformadores.
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Tecnologia e Desenvolvimento

Decididamente tecnotogia e o desenvolvimento sdo elementos de nossa sociedade que
estao diretamente relacionados e intrinsecamente sobrepostos. Assim, em(\um,a/curso
de Introdugéo a Tecnologia n&do se pode deixar de lado o aspecto desenvolvimentista
que a tecnologia incorpora em nossa sociedade. Nesse sentido as atividades abaixo
demonstram como os conhecimentos cientificos geram tecnologias que criam

facilidades e utilidades para a atuagdo humana, o desenvolvimento de nossa

sociedade.
Aula 03: TINGIMENTO POR CORANTES?®
Introdugdo

Tendo como objetivo melhorar o aspecto visual dos tecidos, os corantes podem ser de
origem animai, vegetal e mineral. Com o avancgo dessa tecnologia, foram adicionados
aos corantes substancias quimicas, denominadas mordentes, que tem por objetivo

promover -ﬁrr}a’h]elhor tingimento.
Objetivo

Perceber como se dio os processos de tingimento e verificar a necessidade do uso de

mordente para fixagdo dos corantes.

? Adaptado de:

PRIME BRAZIL: Artesanato. htip://primebrazil_com.br/historia.htm

WIKIPEDIA: Tinturaria. http.//pt.wikipedia.org/wiki/Tinturaria

WIKIPEDIA: Beneficiamento de tecidos. htip://pt. wikipedia.org/wiki/Beneficiamento_de_tecidos
ENCICLOPEDIA MICROSOFT ENCARTA. 1993-1999 Microsoft Corporation. “Tingimento”, pg.1.
SITE CURUPIRA: Corantes Naturais. hitp:/sitecurupira.com.br/corantes.htm

SITE CURUPIRA: As Cores. http://sitecurupira.com.br/conrantes_cores.htm

MALAJOVICH, Maria Antonia. Curso Técnico de Biotecnologia do Instituto de Tecnologia ORT.
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Material

3 Béqueres , placa de aquecimento, pinga, bastio de vidro, pedacos (5x5cm) de tecidos

(algodédo, seda, la e viscose), mordente, urucum, espinafre, repolho roxo, casca de

cebola e arruda.

Procedimento

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

Cada grupo recebera 4tipos de tecidos e um colorante natural;

No béquer coloque 150ml de dgua e o colorante para serem aquecidos,

Assim que a agua ferver, retirando assim a cor do colorante, retire o béquer da

placa de aquecimento e filtre o contetdo do béquer;

Elimine o material aderido ao funil e conserve o filtrado;

Divida o material filtrado em duas partes, solu¢do A e solugéo B;

A solugio A deve permanecer como estd, na solugao B devem ser adicionados

2,59 de mordente.

Mergulhe os 4tipos de tecido na solugdo A e leve-os ao aquecimento até que a

agua ferva;

Repita 0 mesmo procedimento com os tecidos restantes e a solugéo B,

Retire os tecidos e coloque-os para secar. Cuidado para ndo misturar os tecidos

tratados com e sem mordente.



Resultado

Sem Mordente

Urucum (L4, algodao, seda, viscose)

Arruda (L&, algodao, seda, viscose)

Casca de Cebola(La, algodao, seda, viscose)

Repolho Roxo (L3, algodao, seda, viscose)

Boldo (L3, algodao, seda, viscose)

Azul de Metileno (L3, algodao, seda, viscose)
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Resultado:

Com Mordente

59

Urucum (L&, algodao, seda, viscose)

Arruda (L3, algodao, seda, viscose)

Casca de Cebola(L3, algodao, seda, viscose)

Repolho Roxo (L&, algodao, seda, viscose)

Boldo (L&, algodao, seda, viscose)

Azul de Metileno (L&, algodao, seda, viscose)
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Conclusao e Discussao

Ficou bastante evidente, em nosso experimento, que a adigdo de mordente no
processo de tingimento funciona como um facilitador e estabilizador do processo. Os
tecidos que foram tingidos sem a adigdo de mordente foram coloridos, mas de forma
menos eficiente, ou seja, foram tingidos, mas apresentaram falhas, manchas e tons de
cores menos vivas. Ja os tecidos tingidos com a presenga de mordentes permitiu uma
maior estabilidade na coloracdo e a presenga de cores mais vivas e fortes nos
diferentes tecidos tingidos. Esse resultado foi o mesmo para todos os tipos de tecidos

testados (1, viscose, seda e algodéao).

Figura 9: Tingimento - Material da Aula 1
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Figura 10: Tingimento - Resultados 1

Aula 04: O Aviao*

Aerofolio Vertical
% Profundor Vertical

Profundor Horizontal
Aerofdlio Horizontal

Fuselagem

Figura 11: O Avido 1(Adpatada de http://pt.wikipedia.org/wiki/imagem:Avi%C3%A30_diagrama.PNG)

4
Adaptado de:
EL NUEVO PUENTE DE LAS CIENCIAS NATURALES 5. Seccién I1T — Trabajo 18: Comparacion de materiales
y disefios en avioncitos de papel. Buenos Aires, Ediciones Santillana SA, 1999.
WIKIPEDIA: Avido. http://pt.wikipedia.org/wiki/Avi%(C3%A30
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Objetivo

Estudar como os diferentes tipos de materiais e os diferentes design podem influenciar

no desempenho dos avibes.

Materiais

Papel jornal, papel revista, papel gramatura 75g/m? e papel gramatura 120g/m? e metro.

Procedimento

1.

Cortar todos os papeis do mesmo tamanho, para que todos os avibes sejam

iguais;

Construir seu modelo de avido com os diferentes tipos de papeis;

Fazer uma marca no chao representando o local de langamento;

Fazer outra marca no local onde o avido tocou ¢ chdo pela primeira vez;

Repetir esse procedimento trés vezes com cada avido e determinar uma média

aritmética e anotar na tabela;



Resuitados individuais

Modelo do Aviao:

Tipo de Papel

Distancia Percorrida (cm)

Medicao 1

Medigao 2

Medigao 3

Média

63



Resultados da Turma

Modelos
Radrigo Elaine Paula BrunoF | Bruno B Martina Juliana Leticia
Jornal 18 462 345 621 49,4 276 483 81
Revista 19 660 184 1679 202 508 728 108
75g/m2 35 616 276 645 420 782 851 45,9
120g/m2 15 396 207 728 488 414 728 189
Oficina de Avides
1800 _
1600 |
1400
12001
NP 1000+ ;
omal
Distancia (cm) 8001 0j
600 revista
400+ 0 75g/m2
2°8j 0 120g/m2
o] )] o o ® m ) ©
&5 | £ S |[cf2ie5| £ c
5 | & | 8 |25|SE| % | &
e |4 eEisEl 3| 3
Modelos
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Conclusao e Discussao

Segundo o observado, entendemos que tanto o desenho quanto o material dos avibes
interferem na qualidade dos véos. Em alguns modelos foram alcangados melhores
desempenhos com os materiais mais leves, enquanto que em outros modelos o melhor
desempenho se deu com os materiais mais pesados. Ou seja, dependendo dos avibes
alguns exigiam mais ou menos peso para desenvolver véos estaveis. A partir desses
dados, concluimos que para desenvolver um aeromodelo € necessario fixar pelo menos
uma das duas variais, desenho ou material, pois sé assim & possivel confeccionar o

melhor modelo, um modelo que conbine praticidade e boa aparéncia.



Figura 12: Testando os Avides 1
Figura 13: Analisando os resultados 1
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As aulas 3 e 4 possibilitam aos alunos explorar conceitos quimicos e fisicos, assim eles
aprendem de forma experimental a compreender os conhecimentos cientificos e utiliza-
los em prol do desenvolvimento tecnoldgico. Essas atividades possibilitam aos
discentes um crescimento intelectual autbnomo, pois permitem aos alunos construirem
seus proprios conhecimentos. Os alunos sdo colocados na posigcao de pesquisadores e

sdo levados a questionar, avaliar, entender e finalmente a optar.

Tecnologia e Cultura

Rememorando a tecnologia como um conhecimento e uma atividade inerente de nossa
sociedade, ndo podemos desconsiderar todo o aspecto cultural que envolve os
processos tecnologicos. Nesse sentido, as atividades a seguir, visam ressaltar aspectos
e conceitos culturais desenvolvidos pelos homens, que devem ser compreendidos
como procedimentos tecnologicos, pois envolvem uma gama de conhecimentos

praticos gue auxiliam o bem viver de nossa sociedade.

Aula 05;: TECELAGEM SIMPLES®

introducao

Processo bastante antigo, a tecelagem esta ligada ao entrelagamento de fios (trama -

transversal/ urdume - longitudinal). Atualmente, apesar de perder espago para as

* Adaptado de:

WIKIPEDIA: Malharia. http://pt.wikipedia.org/wiki/Malharia

WIKIPEDIA: Tecelagem. hitp.//pt wikipedia.org/wiki/Tecelagem

WIKIPEDIA: Téxtil. hitp://pt.wikipedia.orgwiki/T%C %3 %A Axtil

BOA IDEIA! ARTESANATO EM CASA. Tecelagem primitiva: os “olhos divinos”. Sio Paule, Circulo do Livro
5.A., 1976
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malhas, os tecidos planos permanecem com espago cativo no mercado por

repesentarem uma tradigao cuitural.

Objetivo

Perceber e entender como sao constituidos os tecidos plancs e compreender em que

se baseia o processo de tecelagem.

Material

Dois palitos de churrasco e las (diversas cores).

Procedimento 1°

1. Coloque um bastdo sobre o outro, apoiado nos respectivos centros e formando

quatro angulos retos.

2. Sobre o bastdao de cima, prenda com o dedo polegar a extremidade do fio de 13,

na altura do cruzamento dos dois bastbes.

3. Com a méao que estiver livre comece entdo a enrolar o fio no centro da cruzeta,
dando voitas em forma de oito. Prossiga em oito até sentir que a cruzeta esta

firme.

4. Dé uma passada com o fio num dos bragos da cruzeta. Em seguida repita o

procedimento nos outros bragos, até retornar ao brago de inicio.

® Adaptado de:
BOA IDEIA! ARTESANATO EM CASA. Tecelagem primitiva: os “olhos divinos”. Sdo Paulo, Circulo do Livro
S.A., 1976.
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Recomece o enrolamento (a escolha do tipo de enrolamento te dara diferentes

resultados).

Para produzir uma tecelagem com duas ac mais cores amarre fios de diferentes

cores.

Ao completar a estrela finalize dando um né na ponta da 13 e fixe-a no bastao de

madeira.

Material

Quadrados de madeira (vazados no centro), pregos e ias.

Procedimento 2

1)

2)

3)

4)

5)

6)

No primeiro prego de uma fileira amarre a ponta da la colorida;

Com o mesmo fio contorne o prego da fileira paralela e retorne a fileira de inicio;

Prossiga com esse processo até que todos os pregos das duas fileiras estejam

lagados pela [a;

Com uma |a& de outra cor faga a inser¢do da trama, utilizando as fileiras de

pregos que sobraram;

Amarre a 1a colorida em um prego gue inicie uma fileira;

Ao passar a linha para o prego da fileira paralela, vocé deve tecer o fio colorido

com os fios brancos;
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Ou seja, no “primeiro” fio branco o fio coloride passa por cima;

Consegiientemente no “segundo” fio branco o colorido deve passar por baixo e

assim consecutivamente.

Material

Cilindro de Madeira (vazados no centro), pregos, agulha de croché e las.

Procedimento 3

1)

2)

3)

4)

5)

6}

Passe o fio de |a pelo centro vazado do cilindro de madeira.

Com o mesmo fio contome os pregos da circunferéncia (no primeiro prego o fio

passa por fora, no segundo por dentro e assim consecutivamente);

Prossiga com esse processo até que todos os pregos das duas fileiras estejam

lagados pela Ia;

Repita o procedimento acima duas vezes, sempre invertendo a posigao dos fios
{no primeiro prego o fio passa por dentro, e no segundo por fora e assim

consecutivamente).

Com a ajuda de uma agulha de croché faga o fio de baixo tramar o fio de cima.

Repita os procedimentos até que vocé tenha um tramado suficientemente

grande.
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Figura 14: Alunos tecendo 1
Figura 15: Material produzido 1
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Figura 16: Tecendo Pulseiras 1
Figura 17: Diferentes Tecelagens 1
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Aula 06: Estamparia’
Introdugao

Processo de estamparia bastante conhecido, o Tie Dye representa uma solugao rapida
e eficiente para agregar beleza e valor a tecidos simpies. Tie Dye € uma expressao

inglesa e significa amarrar e tingir.

Materiai

- Tecido

- Tinta aquarela para tecido
- 1 seringa sem agulha

- Barbante

- Tesoura

- Agua

- Panela

- Vasilhame com agua
Procedimento (uma so cor).
1) Forre a base de uma mesa com jornal ou plastico.

2) Amarre todo o tecido com barbante, com espacgos de 10 centimetros.

7 Adaptado de:

ARTE-EDUCACAQ: Tie-Dye. hitp://www arteducacao.pro.br/Tecnicas_e_Materiais/tecnicas.litm
COLETANEA DE ARTESANATO: Tie-Dye. http://aleartesanatos?. multiply.com/journal/item 66/ Tie-Dye
MAIS VOCE: Tie-Dye. http://maisvoce globo.com/moda.jsp?id= 07

MAIS VOCE: Tie-Dye. http://maisvoce.globo.com/moda. jsp?id=109
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3) Em uma panela ferva uma quantidade de agua que cubra o tecido e adicione o
corante.

4) Umedeca o tecido e ponha-0 dentro da agua fervente ja com o corante e mantenha a

temperatura da agua.

5) Mexa constantemente com a colher de pau durante 20 a 30 minutos. Retire o tecido

da agua deixe-o esfriar e lave-o com agua fria.

6) Solte as amarragdes de barbante.

7) Enxagie bem o tecido e deixe-o secar.

Procedimento (duas ou mais cores).

1} Forre a base de uma mesa com jornai ou plastico.

2) Amarre todo o tecido com barbante, com espacos de 10 centimetros.
3) Num vasilhame, dilua a tinta com a agua.

4) Faca o mesmo com a tinta de outra cor.

5) Misture bem as tintas e encha a seringa.

6) Aplique préximb aos nos do barbante alterando as cores.

7) Deixe algumas areas em branco para dar o efeito de manchado.

8) Deixe secar por aproximadamente 1 hora.



Figura 18: Alunos preparando os tecidos 1

Figura 19: Alunos preparando os tecidos 1
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Figura 20: Estampando 1
Figura 21: Estampando 1
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As aulas 5 e 6 tem como objetivo familiarizar os alunos com o conceito de tecnologia,
pois permitem aos educandos compreender aspectos culturais como procedimentos
tecnolégicos. Essas atividades ajudam os alunos a entenderem a tecnologia como um
processo social inerente ao desenvolvimento humano, assim é possibilitada uma maior
valorizagio e um maior respeito pelas atividades manuais, que se encontram cada vez

mais desprezadas em uma sociedade de valorizagdo puramente intelectual.

Tecnologia e Relagdes Politicas e Sociais

E importante perceber que as tecnologias sio elementos sociais, politicos e
principalmente elementos que interagem e transformam os cenarios soécio-politicos. As
tecnologias quando nao explicadas ou nao compreendidas podem gerar fenémenos de
idolatria ou repugnancia. Nessa perspectiva, as atividades a seguir destacam como as
tecnologias fazem parte de nossas atividades diarias, promovendo discussdes e
fenémenos sécio-politicos que podem influenciar nossas concep¢des ideoldgicas,
dessa maneira entender fendmenos tecnolégicos é despertar um olhar critico a

despeito das refagdes politicas e sociais que nos cercam.
Aula 7: Quando a 4gua é salgada...®

Cenario

8 Adaptado de:

OLEINICK, Irena. Biology in Dayle Life. London: Blackie and Son Litd, 1988.

MALAJOVICH, Maria Antonia. Apostila de Biologia Aplicada 1 ORT. Rio de Janeiro, 1998.

THE COLLEGE BOARD AP ADVANCED PLACEMENT PROGRAM: Salinization Lab Teacher Lab Template.
www enviroliteracy.org/pdf/materials/705.pdf

THE COLLEGE BOARD AP ADVANCED PLACEMENT PROGRAM: Salinization Lab Student Lab Template.
www enviroliteracv.org/pdffmaterials/706 .pdf
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Fazendeiros de tomate, no nordeste brasileiro, estao ficando assustados com o incrivel
aumento da concentragido de sal nas aguas. Os fazendeiros estao temerosos com as
possiveis interferéncias que estas variagbes de concentragcdes podem, acarretar na

germinacgao das sementes de tomate.

Nossa empresa foi contratada para analisar esse problema. Devemos investigar e
preparar um relatério, incluindo graficos, sobre como o aumento da concentragao de sal

pode afetar a germina¢éo das sementes.

Material por grupo 1

6 placas de Petri, papel de filtro, 60 sementes (cada grupo trabalha com um tipo de
tomate), agua destilada, solugées de NaCl {concentragbes 1%,2%, 3%,4%, 5%),

“rolopac’.

Procedimento 1

1. Recortar o papel de filtro de forma que caiba na placa de Petri, forrar cada placa

com duas folhas de papel de filtro. Repetir o procedimento para as € placas.

2. Selecionar 60 sementes e distribuir 10 sementes em cada placa de Petri.

3. Rotular as placas (Controle, Solugao NaCl 1%, Solucao NaCl 2%, Solugao NaCl

3% Solugao NaCl 4% e Solugao NaCl 5%j).

4. Umedecer o papel de filiro com a solugdo de NaCl que corresponde a cada

placa.

5. Fechar as placas de Petri e envolve-las com “rolopac’.
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Resuitados

Tabela Numero de Sementes Germinadas Tomate Gatcho

Observagbes |Controle |NaCl 1% |NaCl2% |NaCl3% |NaCl4% |NaCl5%
Primeiro dia. |0 (zerm)|0 (zero} | O {zerc) [0 {zero) | 0 {zero) | O (zero)
sementes | sementes sementes semenles semerntes sementes
Uma semana | 10 (dez) |0 {zermo) | 0 {zero) | O {zero) | 0 (zero) | O {zero)
sementes |sementes sementes semenles sementes sementes
Tabela Numero de Sementes Germinadas Tomate Comum
Observagbes | Controle |NaCl 1% |NaCl 2% |NaCl 3% {NaCl 4% NaCl 5%
Primeiro dia. |0 (zem)|0 {zero) | O (zerp) |0 (zero}| 0 (zero) | O (zero)
sementes | sementes sementes sementes | semenies sementes
Uma semana |10 (dez)) 0 (zero) | 0 {zero) |0 (zero}) |0 (zero) | O (zero)
sementes | sementes sementes sementes | sementes sementes
Tabela Numero de Sementes Germinadas Tomale Cereja
Observagoes |Controle |NaCl 1% |NaCl 2% |NaCl 3% |NaCl 4% NaCl 5%
Primeiro dia. | (zero)|0 (zero} | 0 (zero})| 0 (zero) |0 (zero) | O {zero)
sementes | sementes sementes sementes | semernies sementes
Uma semana |09 (nove) |0 (zero) | 0 (zero) |0 (zero) |0 {zero) | O {zern}
sementes | sementes semenles semenies | sementes sementes
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Material por grupo 2

6 placas de Petri, papel de fiitro, 60 sementes (cada grupo trabalha com um tipo de
semente), agua destilada, solugdes de NaCl (concentragdes 1%, 1/10%, 1/100%,

1/1000%, 1/1.000.000, 0%), “rolopac’.

Procedimento 2

1. Recortar o pape! de filtro de forma que caiba na placa de Petri, forrar cada placa

com duas fothas de papel de filtro. Repetir o procedimento para as 6 placas.

2. Selecionar 60 sementes e distribuir 10 sementes em cada placa de Petri.

3. Rotular as placas (Controle, Solugdo NaCl 1%, Solugdo NaCl 1/10%, Solugao
NaCl 1/100% Solugao NaCl 1/1000% e Solugdo NaCl 1.000.000%).

4. Umedecer o papel de filtro com a solugao de NaCl que corresponde a cada

pilaca.

5. Fechar as placas de Petri e envolve-las com “rolopac”.

Resultados

Tabela Numero de Sementes Germinadas Tomate Cereja

Observagbes | Controle | NaCl NaCl NaCl NaCl NaCl 1%
1/1.000.000% | 1/1.000% | 1/100% | 1/10%

Primeiro dia. |0 (zerg) |0 (zero) | 0 (zero) | 0 (zero} | O (zerg) | O (zero)

sementes | semenfes semenies sementes | sementes | sementes

Uma semana {06 (seis)| 06 (seis)| 10 (dez) |07 (sele)|03 (trés)|0 {zerv)

sementes :semenies sementes sementes | sementes | semenles




Tabela Numero de Sementes Germinadas Agrido

Observagdes | Controle | NaCl NaCl NaCf NaCl NaCl 1%
1/1.000.000% | 1/1.000% |1/100% |1/10%
Primeiro dia. {0 (zero} (0 (zero) | 0 (zero) |G (zero) |G (zero) | Q0 (Zer)
sementes | sementes sementes sementes | sementes | sementes
Uma semana |01 {(uma)| 02 {duas)| 03 (rés) | 03  (trés) |06 (seis){0  (zero)
semente semenies sementes sementes | sementes |semenies
Tabela Numero de Sementes Germinadas Alface
Observagéoes | Controle | NaCl NaCl NaCl NaCli NaCl 1%
1/1.000.000% | 1/1.000% | 1/100% |1/10%
Primeiro dia. {0 (zero)|0 (zero)1 0 (zero) |0 (Zero) |Q  (zero}|Q  (zem)
sementes | sementes sementes sementes |sementes |sementes
Uma semana | 10 (dez) | 09 (nove) | 10 {dez) |10 (dez) |09 (nove)| 0 (zero)
sementes | semenites semenies sementes |sementes |sementes

Discussao:

Ao realizarmos o primeiro procedimento percebemos que as sementes de fomate, dos
trés tipos estudados (tomate comum, cereja e galcho) sdo muito sensiveis as
concentragbes de NaCl. Por isso decidimos partir para um segundo procedimento
aonde fizemos uma diluigdo seriada (concentragbes 1%, 1/10%, 1/100%, 1/1000%,
1/1.000.000, 0%) e trabathamos com 3 tipos de sementes distintos (tomate cereja,

agrido e alface).
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Ao trabalharmos com concentragbes menores de NaCl obtivemos resultados
interessantes e percebemos que com as sementes de Tomate Cereja a concentragdo
otima de NaCl e 1/1000%, com as sementes de Agrido a concentragéo ideal é 1/10% e
com as sementes de alface a faixa de concentragdo de 0% a 1% né&o interfere na

germinagdo de sementes.

Concluimos entéao, a partir dos dados de obtivemos, que cada semente possui uma
concentragdo de NaCl ideal para sua germinagdo e caso essa concentragdo seja menor

ou maior que o desejavel a germinagdo das sementes pode ser prejudicada.

Figura 22: Quando a agua é salgada... 1
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ao dos dados 1

Figura 23: Painel 1

Figura 24: Apresentag
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Aula 8: Mitos e Lendas: “Mentos + Coca-cola Light = Explosao’
Introdugéo

Uma intrigante experiéncia tem sido apresentada na Internet, nela alguns jovens
adicionam balas Mentos a uma garrafa cheia de Coca-Cola e forma-se um “pequeno
géiser” de refrigerante. Muitos s&o os jovens que tém se divertido com interessantes e
peculiares filmes onde outros jovens desenvolvem essa experiéncia, mas poucos sao
aqueles que sabem explicar porque e como esse fendmeno ocotre. Partindo desse
ponto, desenvolveremos um experimento que visa explicar quais sdo as verdades

cientificas e tecnoldgicas que envolvem esse fendbmeno.

Ingredientes do Mentos: aglicar, xarope de glicose, gordura vegetal hidrogenada, fécula
de mandioca, aromatizantes, Gelificantes: goma arabica e goma gelana, Emuisificante:

ésteres graxos de sacarose.”

Materiais

5 garrafas de Coca Light, 2 pacotes de Mentos Mint, sacarose, sal e areia.
Procedimento

1. Retirar a goma arabica que recobre toda a superficie da bala, essa goma é

facilmente retirada com a lavagem do Mentos;

2. Separar a mesma quantidade de bala Mentos, bala Mentos sem goma,

Sacarose, sal e areia;

3. Rotular as garrafas em 1,2,3,4¢e 5;
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4. Na garrafa 1 adicionar o Mentos, anotar o resuitado;

5. Na garrafa 2 adicionar o Mentos sem goma, anotar o resultado;

6. Na garrafa 3 adicionar a Sacarose, anotar o resultado,

7. Na garrafa 4 adicionar o Sal, anotar o resuitado;

8. Na garrafa 5 adicionar a Areia, anotar o resultado.

Resultado

Solugdes Liberagdo de CO2
Mentos + Coca Cola Light +++
Mentos sem goma + Coca Cola Light ++
Sacarose + Coca Cola Light 4+
Sal + Coca Cola Light +++
Areia + Coca Cola Light ++
Legenda:

(+++) muita liberagdo;

(++) liberagéo;

(+) pouca liberagéo;

(- ) nenhuma liberagéo.
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Conclusao e Discussdo

Ao desenvolvermos essa experiéncia possuiamos algumas hipoteses a respeito de
como esse fenémeno ocorna: poderia ser causado por uma reagdo quimica ou pelo
estado de saturagdo do refrigerante. Pesquisando na Internet descobrnimos diversos
sites que confirmavam a idéia de uma reagdo quimica calalisada pelas pastilhas de
Mentos. Assim resolvemos testar: 1)Menfos sem sua superficie externa, que é a
primeira a entrar em contato com a Coca-Cola Light; 2)sacarose, um agucar contido nos
Mentos; 3)sal, substancia que como o agucar se dissolve com facilidade; e 4)areia,
elemento que como o agucar e o sal, pode ser dissolvido, mas ndo pode reagir

quimicamente com nenhum elemento da Coca-Cola Light.

Com os resultados obtidos, formagédo de Géiseres em fodos os testes com ligeiras
diferengas, percebemos que qualquer elemento que tenda a se dissolver que enfre em
contato com o refrigerante forma esse fenémeno tdo estranho. Sendo assim,
entendemos que o refrigerante é uma solugdo saturada, no limite de saturagéo, e por
isso quando alguma substancia tenta ser dissolvida no refrigerante este libera o
elemento que se enconira mais instavel na sua composi¢cdo, o CO2. A violéncia do
fenémeno é ocasionada pela velocidade da liberagdo e a falta de espago para a saida
do g4s. E importante salientar que os refrigerantes Diets sdo os melhores para
desenvolver essa experiéncia, pois ndo possuem agtcar o que forgca o processo de
dissolugdo para que se dé o equilibrio osmético. Com os refrigerantes Lights a
experiéncia também funciona, gracas a baixa quantidade de acucar, e com 0s

refrigerantes comuns os géiseres se formam com intensidade bastante baixa.
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Com estes testes e essa verificagdo pudemos compreender como as informagées
propostas e estabelecidas na Internet podem ser erréneas ou intencionalmente
manipuladas, pois como pudemos perceber o fenémeno aqui demonstrado e
extremamente simples e pode ser reconstituido com qualquer elemento soluvel e uma
solugdo saturada, poderia ser reconstituido com qualquer bananada e alguma tubaina.
Contudo com a ligagédo do fenémeno as marcas Coca-Cola e Mentos, descobrimos que

as balas Mentos economizaram milhdes de dolares em divulgagéo e marketing.

Figura 25: Coca-Cola Light 1
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Figura 26: Mentos 1

Figura 27: Material para pratica 1
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Figura 28: Alunos preparando material 1

Figura 29: Aluno preparando os testes 1
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Figura 30: Resultado dos testes 1

As aulas 7 e 8 tem como objetivo mostrar aos estudantes como a tecnologia e a
sociedade encontram-se interligadas. Nesse sentido, os alunos sao levados a avaliar e
a criticar os acontecimentos socio-politicos, além disso, fica muito claro no
desenvolvimento dessas duas praticas como as relagdes sociais e politicas podem ser
influenciadas pelos conhecimentos tecnologicos e como os conhecimentos tecnoldgicos
sao influenciados pelas relagdes sociais e politicas. Os discentes sdo colocados no
papel de sujeito e passam a estabelecer uma fungao transformadora nos contextos

sociais, politicos e tecnologicos.
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Capitulo 5: Resultado - Uma mudanca de concepgéo -

Observando o desenvolver das atividades do curso de Introdugdo a Tecnologia é
possivel perceber as importancias intelectuais, sociais, econdmicas e politicas dos
conhecimentos tecnoldgicos. Outro ponto importante desenvolvido e explorado nesse
cursc & a contextualizagdo so6cio-econdmica que interage diretamente com as
concepgdes e os desenvolvimentos tecnolégicos. E interessante perceber que o curso
contribui para que os discentes reconstruam suas concepgdes a respeito da tecnologia.
Para demonstrar essa mudanga de concepgdo a seguir serdo transcritas algumas

produgdes textuais dos alunos da quinta série no dia 04 de novembro de 2005:

Eu, antes de entrar para 0 ORT pensei que tecnologia era tudo
mecénico e era uma coisa do futuro, que era mais para as civilizagdes
do futuro.

Logo, no primeiro trimestre vi que ndo era assim. A tecnologia dos
alimentos ndo é nada futurista, nés simplesmente a usamos todo dia. Na
hora de conservar um alimento, de plantar um alimento, na hora de
produzir um alimenito e finalmente, na hora de ingerir um alimento.

A tecnologia dos transpories transmite mais a idéia do que eu pensava
como lecnologia. Aparethos malucos, de revirar a cabeca que, acredite
ou ndo, vocé os usa lodos os dias. Aprendemos a diferenga de um
baldo para um dingivel, que, por tras da aparéncia modesta do baléo, ha
um apareiho muito complicado. Mas nos néo aprendemos sé aparelhos
dos tempos de hoje em dia, aprendemos sobre aparelhos usados a anos
€ anos e que continuamos a usa-o.

Se a tecnologia dos alimentos e dos transportes sdo imporiantes,
imagina a tecnologia das dguas deve ser a mais importante de todas.
Como vocé sobreviveria sem agua, se 0 seu corpo é composto de 70%
de agua. E se vocé beber agua suja vocé ndo melhora nada. Entdo nos
aprendemos a tratar das aguas.
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Entao deu para perceber que eu néo esfava certo. A tecnologia engloba
tudo no mundo (informacgao verbal).

Antes desse curso achava que tecnologia, eram S0 rob6s e
computadores, € que a tecnologia s6 servia para nos mimar e cnar
videogames, cada vez methores.

Nesse curso, aprendi muitas coisas, como Tecnologia dos Afimentos
que é utilizada para conservar os alimentos por mais de forma barata,
para dar sabor aos alimentos e para afterar e criar novos afimentos.
Nesse curso aprendi sobre a Tecnologia dos Transporles, que
desenvoive meios de fransportes mais baratos, confortdveis e mais
rapidos, sem essa lecnologia muitas outras ndo seriam desenvolvidas,
pois ndo acontecerniam encontros entre inventores.

Ainda nesse curso aprendi sobre a Tecnologia das Aguas, onde se
aprendem modos cada vez mais simples e baratos de limpar e manter a
dagua limpa para as proximas geragoes.

Depois desse curso, vejo que a tecnologia ndo sdo apenas robGs, mas
sim uma grande variedade de avangos em varias éreas. Acho que esse
curso sera muito importante para minha vida, para que no futuro ja
saiba, pelo menos um pouco sobre varios assuntos que envolvem a
tecnologia (informag&o verbal).

Observando as producdes textuais dos alunos da quinta série percebemos como o
curso de Introdugido a Tecnologia contribuiu e contribui para um restabelecimento da
concepcdo de tecnologia. Segundo as palavras das criangas, ao chegarem a escola
elas tinham uma concepgéo limitada de tecnologia, concepgao esta que faz parte do
senso comum de nossa sociedade. Por falta de uma educacéo completa, as pessoas
imaginam, gue a tecnologia seja urn mito, um objeto inalcangavel, ou seja, a tecnologia

estaria ligada apenas a elementos extremamente modemos como a informatizacéo e a
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robotizagdo. Nesse sentido, entender tecnologia, dentro desse senso comum, seria
tarefa especifica para grandes especialistas, assim a tecnologia seria tida como um
elemento standardizado sendo muitas vezes compreendido como fator de saivagao ou

destruigao.

Quando a tecnologia é incorporada ao ensino fundamental, as criancas estabelecem
uma relagdo de construgdo com o conhecimento tecnolégico, passando assim a
compreender a tecnologia como um fator social. Desfaz-se o mito da tecnologia e assim
a sociedade passa a compreender a tecnologia como um de seus produtos. No
discurso dos alunos da ORT encontramos depoimentos que nos deixam clara essa
nova concepgio, pois as criangas afirmam que apos freqiientarem o curso perceberam
que a tecnologia faz parte de seus cotidianos, estando naturalmente ligada as relagées
sociais e ao dia a dia humane, apresentando-se entaoc como uma pratica inerente aos

homens.

Essas produgbes nos deixam clara a importancia intelectual e social do ensino
defendido nessa pesquisa, pois as criangas passam a entender a tecnologia como um
elemento constante e constituinte de suas vidas e de nossa sociedade. Assim se
elimina a idéia de tecnologia como um mito, ela passa a ser vista e entendida como
uma produgdo socia! inerente da humanidade. Os alunos, nesse contexto, interagem
com conceitos e concepgdes tecnolbgicas passando a conhecé-las e a entendé-las,
podemos dizer que adquirem uma visdo critica e consciente a respeito dos

conhecimentos tecnoldgicos.



Conclusdo e Discussao

Desde sua criagac o Curso de Introdugio a Tecnologia tem como objetivo aproximar os
conhecimentos tecnoldgicos e o processo educativo. Essa interagdo & importante, pois
a tecnologia € um produto social, mas muitas vezes se apresenta ou & apresentada
como um conhecimento especifico e restrito, sendo compreendido e questionado por
poucos e facilimente aceito pela massa da populagdo. Nessa situagdo criam-se duas
visbes extremistas a respeito dos processos tecnolégicos, ou estes sdo adorados e

admirados ou sao odiados e rechagados.

O curso procura aproximar criangas e tecnologia, apresentando a tecnologia como um
produto social, ou seja, um elemento criado, mantido e estabelecido pelos homens e de
acordo com as relagdes sociais. Assim, para que todos nés possamos reestabelecer
essa aproximagdo com os conhceitos tecnoiégicos & necessario que esses conceitos
sejam incorporados ao processo educativo basico. Quando isso ndo acontece, cria-se
uma camada hegemdbnica e opressora formada pelos detentores dos conhecimentos
tecnologicos e uma camada submissa e oprimida formada por aqueles que foram
mantidos longe dos conhecimentos tecnolégicos, séo individuos que vivem em uma
sociedade tecnologica e sao facilmente manipulaveis por ndo terem acesso a

tecnologia como uma forma de conhecimento.

Hoje, quando um dos alunos desse curso é questionado a respeito do que é tecnologia

eles respondem:
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Hoje, o meu conceito de tecnologia € outro. Tecnologia é importante
porque estuda o0s molivos e as explicagbes da natureza e seus
fenémenos e usar esses motivos para favorecer ao homem (informacéo
verbal).

Depois desse curso, vejo que a fecnologia ndo s&o apenas robds, mas
sim uma grande variedade de avangos em varias areas. Acho que esse
curso serd muito importante para minha vida, para que no futuro ja
saiba, pelo menos um pouco sobre varios assuntos que envolvem a
tecnologia (informagao verbal).

Eles compreendem a tecnologia como um elemento social, um elemento inerente a
nossa sociedade e conseqilentemente um conhecimento estabelecido por todos, desde
os artefatos pré-histéricos a nanotecnologia atual. Nesse sentido o curso de Introdugao
a Tecnologia busca abranger desde tecnologias ditas como mais “simples”, contudo
essenciais para o desenvolvimento da humanidade, até as tecnologias pés-modernas,

entendidas como complexas.

Percebemos entdo que este curso, além de uma grande preocupag¢do com a questéo
social, também ocorre uma grande e valorizada preocupagdo com a questdo do
desenvolvimento cognitivo e intelectual de cada aluno. Nesse sentido se justificam as
“atividades praticas” e o estabelecimento de “situacdes problemas”. O cursc apédia-se
no processo de aprendizado estabelecido por Leon Lederman, em Chicago no ano de
1990, e Georges Charpak, na Franga em 1996, denominado “La main a la paté”. Hoje
no Brasii o projeto busca se estabelecer sob a denominagao de "ABC na Educagao

Cientifica — Mdo na Massa” e esta sob a tutela da Academia Brasileira de Ciéncias.
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Cada atividade proposta e desenvolvida pelo curso tém como objetivos estimular o
questionamento, a aprendizagem, o comprometimento, a critica e a transformacao.
Assim, cada crianga coloca-se no papel de pesquisador e busca achar resposta e
explicagées para seus proprios questionamentos, podemos afirmar entdo que o
conhecimento é construido pelo préprio aluno. Nesse contexto estamos falando de uma
educacao contextualizada e auténoma, ou seja, uma educacao que respeita a realidade
€ 0s conhecimentos prévios dos alunos e que se desenvolve através de uma autonomia

natural, onde os alunos buscam respostas para suas préprias perguntas.

Nessa situagdo o professor se estabelece com um papel interessante, o papel de guia
ou condutor, ou seja, assume a posigio de alguém com um pouco mais de
conhecimento disposto a auxiliar os alunos no processo de aprendizagem. O professor
deixa de assumir o papel de expositor do conhecimento e se coloca também na posicao
de pesquisador. Muitos professares questionam esse processo educativo, pois
acreditam que assim destitui-se os docentes de suas posigdoes hegemdnicas, ou seja,
os professores tornam-se passiveis de efros e de situagbes inesperadas ou até mesmo

desconhecidas.

Dentro de todos esses pardmetros relacionamos diretamente o curso de Introducéo a
Tecnologia as concepgdes de boa educacgio apresentadas e defendidas pelas Leis de
Diretrizes e Bases de 1996 e pelos Pardmetros Curriculares Nacionais. Assim podemos
dizer que o instituto de Tecnologia ORT mais uma vez marca sua histora educativa

com um projeto de ensino inovador e de grande importancia intelectual e social.
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SN

INSTITUTO DE TECNOLOGILA EDUCANDO PARA A VIDA

Rio, 27 de novemnbro de 2006.

Senhores Responsaveis,

Durante os anos de 2005 e 2006 o curso de Introducio a Tecnologia, do Instituto de Tecnologia
ORT - Brasil, tem servido de parbdmetro para o desenvolvimento de uma pesquisa académica
realizada junto a Universidade Federal do Estado do Rio de Janeiro — UNIRio —. Nesse sentido,
tenho coletado informagbes e resuttados durante todo o desenvolimenta dessa discipling, sendo
agora necessario g entrega e defesa do trabalho monografico. Assim, fazendo-se necessario,
estou solicitando autorizagao para publicagio das imagens dos alunos, do Curso de Introdugao a
Tecnologia 2005 e 2005, como ifustragio da pesguisa desenvolvida.

Desde ja, agradeco sua compreenssa,

Vitor Soares Mann

JAT. Y

Maria Artonia Malajovich Hugo l«.ﬂal.ajcwit:.l‘tj
Coordenadora de Ciéncias e Tecnologia Diretor
Eu, responsavel pelo aluno

, autorizo o professor Vitor Soares Mann a
utiizar as imagens deste aluno no desenvodimento de sua pesquisa, denominada Efeitos da
Inciusdo do Ensino de Tecnologla no Curticuto do Ensino Fundamental do Instituto de
Tecnologia ORT - Brasil, realizada junto a Universidade Federal do Estado do Rio de Janeiro

~ UNIRi6 — com apoic do Instituto de Tecnologla ORT — Brasil.

Rio de Janeiro, de de

Assinatura do Responsavel
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MAGT. VA Ty 590 . autorizo o professor Vitor Soares Mann a
uldizar as imagens deste aluno no desenvolvimento de sua pesquisa, denominada Efeitos da
inclusdo do Ensino de Tecnologia no Curriculo do Ensino Fundamental do Instituto de
Tecnologia ORT - Brasil, realizada junto a Universidade Federal do Estado do Rio de Jangiro

— UNIRio — com apoio do Instituto de Tecnologia ORT — Brasil.
Rio de Janeio, 21_de _NOEMBL) e 2004
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Assinaturg o Respansavel

£y, AWD OEATIMZ DF N AMEARS . responsavel  pelo aluse
OO £ PE MY ED  NZa 2 autorizo o professor Vitor Soares Mann a
dlilizar as imagens deste atuno no desenvolvimento de sua pestuisa, denominada Efeitos da
Inclusio do Ensino de Tecnologiz no Curizulo do Ensino Fundamental do Instituto de
Tecnologia ORT - Brasil, realixada junto a Universidade Federa! do Estado do Rio de Janeiro

~ UNiRio — com apoio do Instituto de Tecnotogia ORT — Brasil.

Rio ciez_..iaaeirr.:‘{:;L Shde P> ko Ol
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Assinatura do Responsavel « ¢
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INSTITUTO DE TECNOLOGIA

EDUCANDO PARA A VIDA

Rio, 27 de novembro de 2006.

Senhores Responséveis,

Durante os anos de 2005 e 2006 o curso de Introdugio a Tecnologia, do Institite de Tecnologia
ORT - Brasil, tem servido de pardmetio para o desenvolvimento de uma pesquisa académica
realizada junto a Universidade Federal do Estade do Rio de Janeiro - UNIRio —. Messe sentido,
tenho coletado informagbes e resultados durante todo ¢ desenvolvimento dessa disciplina, sendo
agora necessério a entrega e defesa do trabatho monografico. Assim, fazendo-se necessarno,
estou solicitando aulorizacdo para puhlicagao das imagens dos alunes, do Curso de Introdugdo a
Tecnologia 2005 e 2006, como ilustragsio da pesquisa desenvolvida,

Desde j4, agradego sua compreensao,

Vror Soares Mann

M'W

”/\_/L,—"'L

- all
Maria Antonia Malajovich Hugo Matajovidj

Coordenadora de Ciéncias e Tecnotogia Diretor

E &Q%@Q( ! W . responsivel pelo aluno
Qﬁﬂ_’mﬁ_{’./mug- Lon Y ¥ , autorizo o professor Vitor Soares Mann a

utilizar asoimagens deste aluno no desenvolvimente de sua pesquisa, denominada Efeitos da
inclusio do Ensino de Tecnologia no Curricuio do Ensino Fundamental do Instituto de
Tecnologia ORT - Brasil, reslizada jurto a Universidade Federa! do Estado do Rio de Janeiro
- UNIRio - com apoio do Instituto de Tecnologia ORT - Brasil,

Rio de Janeiro, ';22 de l?\%ﬂhj de ;0
A / i

A\Sj/natura do Responsavel
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INSTITUTO DE TECNOLOGIA

EDUCANDO PARA A ViIDA

Rin, 27 de novembro de 2005,

Senhores Responsaveis,

Durante o3 anos de 2005 e 2006 ¢ curso de Introdugio a Tecnologia, do Institute de Tecnologla
ORT - Brasil, tem servido de parAmetro para o desenvolvimento de uma pesquisa académica
realizada junte a Universidade Federa! de Estada do Rio de Janeiro - UNIRio —. Nesse sentido,
tenho coletado mformagbes e resultados durante todo o desenvolvimento dessa disciplina, sendo
agora necessano a entrega e defesa do trabalho monografico. Assim, fazendo-se necessario,
estou solictando autorizagho para publicagdo das imagens dos alunos, do Curso de Introducdo a
Tecnologia 2005 e 2006, como Wustrago da pesquisa desenvolvida.

Desde ja, agradego sua compreenséo,

Vitar Soares Mann

). —

Maria Antonia Malajovich Hugo Malajovich
Coordenadora de Ciéncias e Tecnologia Diretor

Eu, Lot Lluciti dg !:(‘,f!glhu Ooales EZZJ responsével  pefo  alune

b ien e Cb‘ 21 . autonzo o professor Vitor Soares Mann a
ulitizar as imagens deste alkino no desenvolvimento de sua pesquisa, denominada Efeftos da
Incluséo do Ensinc de Tecnologia no Curriculo do Ensine Fundamemal do instituta de
Tecnologia ORT - Brasii, realizada junto a Universidade Federal do Estado do Rio de Janeiro
~ UNiRio — com apoio do Instituto de Tecnologia ORT — Brasil.

Rio de Janeiro, E }_de fruvernioto de ang

Assinatura do Responsavel
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INSTITUTO DE TECNOLOGIA

EDUCANDO PARA A YIDA

Rig, 27 de novembro de 2006.

Senhores Responsaveis,

Durante os anos de 2095 e 2006 o curso de Introduglo a Tecnologia, do Instituto de Tecnotogla
ORT — Brasil, tem servido de pardmetro para o desenvolvimenlo de uma pesquisa académica
realizada junto a Universidade Federal do Estado do Rio de Janeiro — UNIRio ~. Nesse sentido.
tenho coletado informagbes e resultados durante todo o desenvolvimento dessa disciplina, sendo
agora necessério a entrega e defesa do trabalho monografico. Assim, fazendo-se necessério,
estou sobcitando autorizagBo para publicagho das imagens dos alunos, do Curso de Introdugéo a
Tecnologia 2005 e 2006, como dustragho da pesquisa desenvohvida.

Desde j4, agradego sua compreensdo,

Vitor Soares Mann

#O "

Maria Antonia Matajovich Hugo Mala;avich)
Coordenadora de Ciéncias e Tecnologia Diretor
' I . h] \ / Vol
Eu. X ii/ /Uf P! /;1 g{,&,«;j_}/ (LA L responsdvel  pelo  aluno

T"T"J_/_,'j . /"’ e ot I} \LJ«:«)‘. autorizo o professor Vitor Soares Mann a
utilizar as smagens deste aluno no dmnvohnmemo de sua pesquisa, denominada Efeitos da
Inciusdo do Ensino de Tecnofogia no Curriculo do Ensino Fundamemtal do Instituto de
Tecnologia ORT - Brasil, realizada junto a Universidade Federal do Estado do Ric de Janeiro
- UNIRio — com apoio do Instituto de Tecnologia ORT — Brasil.

Lo P ,
Rio de Janeiro, = de ﬂﬂ"“-’mﬁ;ljﬂ’de)x/j

", {1
_.)_-' 'M zﬁ.ﬂ_\m -
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INSTITUTO DE TECNOLOGIA

EDUCANDO PARA A VIDA

Rio. 27 de novembro de 2006.

Senhares Responsaveis,

Durante os anos de 2005 e 2006 o curse de Introdugio a Tecnologia, do Instituto de Tecnologia
ORT - Brasil, tem servido de parimetro para o desenvolvimento de uma pesquisa académica
realizada junto a Universidade Federal do Estado do Rio de Janeiro — UNIRio —. Nesse sentido,
tenho coletado informagfes e resultados durante todo o desenvolvimento dessa disciplina, sendo
agora necessanio a entrega e defesa do trabaho monografico. Assim, fazendo-se necessario,
estou solictando autorzagso para publicagdo das imagens dos alunos, do Curso de Introduglo a
Tecnologia 2005 e 2006, como ilustragho da pesquisa desenvalvida,

Desde j8, agradeco sua compreenséo,

Vitor Soares Mann

M | | P \(

Maria Antonia Malajovich Hugo Malajovich
Coorgenadora de Ciéncias e Tecnologia Diretor

Eu, }'{C’ﬁ N }_lhk Foos ‘_[34”(? Jf‘ responsdve! pein alunc
oA KA. Yoo R R S , autorizo o professor Vitor Soares Mann a
utilizar as imagens deste aluno no desenvolvimento de sua pesquisa, denominada Efeitos da

inclusdo do Ensino de Tecnologia no Curriculo do Ensino Fundamerdal do Instituio de
Tecnologia ORT - Brasil, realizada junto a Universidade Federal do Estade do Rio de Janeiro
— UNIRto — com apoio do Instituto de Tecnologia ORT — Brasil.

Rio de Janeiro, .7 de WO M - de iy
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INSTITUTO DE TECNOLOGIA EDUCANDO PARA A VIDA

Rin, 27 de novembro de 2006.

Senhores Responsaveis,

Durante os anos de 2005 e 2006 o curso de Introdugio a Tecnologia, do Instituto de Tecnologia
ORT - Brasil, tem servide de parametro para o desenvolvimente de uma pesquisa académica
realizada junto a Universidade Federe! do Estado do Rio de Janeiro - UNIRio —. Nesse sentido,
tenho coletado informagdes e resukados durante tode o desenvolvimento dessa disciplina, sendo
agora necessario 3 entrega e defesa do trabalho monografico. Assim, fazendo-se necessario,
estou solictando autorizagdo para publicagio das imagens dos aluncs, do Curso de Introdugio a
Tecnologia 2005 e 2006, como Rustragio da pesquisa desenvolvida,

Desde j4, agradego sua compreensao,

Vitor Soares Mann

M' hoor v

B

Maria Antonia Malajovich Hugo Malajovich
Coordenadora de Ciéncias e Tecnologia Diretor
Eu, £085t£70 fquWA‘fJ . responsavel  pelo  aluno
. ~—3
@Ab”" ff(q FQ?'OIWC(A . aulorizo o professor Vitor Soares Mane a

utlizar as imagens deste aluno no desenvolvimento de sua pesguisa, denominada Efeitos da
tnclusfo do Ensino de Tecnologla no Curricufo do Ensino Fundsmental do instituto de
Tecnologia ORT - Brasil, reafizada junto a Universidade Federat do Estado do Rio de Janeiro
~ UNIRio — com apoio do Instituto de Tecnologia ORT - Brasil.

Rio de Janeiro, 2} de Nﬁ"e “’bzﬂe 2:0'3

Assinatura do Responsavel
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utitizar as imagens deste aluno no desenvolvimento de sua pesquisa, denominada Efeitos da
inclusdo do Ensino de Tecnologia no Curricuio do Ensino Fundamental do Instituto de
Tecnologia ORT - Brasil, realizada junto a Universidade Federal do Estado do Rio de Janeiro
- UNiRio - com apoio do Institute de Tecnolegia ORT - Brasil.
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inciusdo do Ensino de Tecnologia no Curriculo do Ensino Fundamental do Instituto de
Tecnologia ORT - Brasil, realizada junto a Universidade Federal do Estado do Rio de Janeiro
— UNIRio — com apoic do Instituto de Tecnologia ORT ~ Brasil.
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INSTITUTO DE TECNOLOGLA

SR AT Lo

EDUCANDO PARA A YIDA

Rio, 27 de novembro de 2006.

Senhores Responsaveis,

Durante os anos tde 2005 ¢ 2006 o curso de introdugio a Tecnologia, do Instituto de Tecnologia
ORT - Brasil, tem servido de parAmeiro para o desenvolvimento de uma pesquisa académica
realizada junto @ Universidade Federat do Estado do Rio de Janeiro — UNIRio - Nesse sentido,
tenho coletado informagdes e resullados durante todo o desenvolvimento dessa disciplina, sendo
agora necessdric & entrega e defesa do trabalho monografico. Assim, fazendo-se necessdro,
estou soficitando autorizacho para publicacio das imagens dos alunos, do Curso de Introdugio a
Tecnologia 2005 e 2008, come itustracio da pesquisa desenvolvida.

Desde ja, agrade¢o sifa compreensao,

Vitor Soares Mann

AL hoo

Maria Antonia Malajovich Hugo Malajovich
Coordenadora de Ciéncias e Tecnologia Diretor
"y . .
Eu, b . responsavel pelo  alung

TAMIE7  HEPSENA e MO LES 1"306mz0 o professor Vitor Soares Mann

utilizar as imagens deste sluno no desenvolvimento de sua pesquisa, denominada Efeftos da
Inclusdo do Ensinc de Tecnologia no Cumiculo do Ensine Fundamental do instituto de
Tecnologia ORT - Brasil, reslizada junto a Universidade Federa! do Estado do Rio de Janeiro
— UNiRio — com apoio do Instituto de Tecnologia GRT — Brasil.

Ric de Janeiro, _#/ deMﬂe 2O
Z

Assinatura do Res’#nsévei
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INSTITUTO DE TECNOLOGIA EDUCANDO PARA A VIDA

Rio, 27 de novembro de 2006.

Senhores Responsaveis,

Ourante o5 anos de 2005 e 2006 o curso de Introduglo a Tecnologia, do Instituto de Tecnologia
ORT - Brasil, tem servido de par@metro para ¢ desenvolvimento de uma pesquisa académica
realizada junto a Universidade Federat do Estado do Rio de Janeiro ~ UNIRio - Nesse sentido,
tenho coletado informagdes e resultades durante 1odo o desenvolvimento dessa disciplina, serdo
agora necessdno a entrega e defesa do trabalho monografico. Assim, fazendo-se necessario,
estou sohckando autorizagdo para publicagio das imagens dos alunos, do Curso de Introdugio a
Tecnologia 2005 e 2006, como Hustragio da pesquisa desenvohvida,

Desde ja, agradego sua compre=nsac,

Vitor Soares Mann

\}M\ b~/

)

Maria Antonia Matajovich Hugo Malajcvicrl
Coordenadora de Ciéncias e Tecnologia Diretor
Eu, LT an s \_1{,4:\ - WQL Lo \ responsivel pelo alung__
R Cor 44 'T C sntea . autorizo o professor Vitor Soares Mann a

utflizar as imagens deste aluno no desenvolimento de sua pesquisa, denominada Efeitos da
Inclusdo do Ensino de Tecnologia no Curricufo do Ensine Fundamental do Instituto de
Tecnologia ORT - Brasil, realizada yunto a Universidade Federal do Estado do Rio de Janeiro
- UNIRio — com apoic do Institute de Tecnotogia ORT — Brasil.

Rio de Janeiro, Z 3! de Mia N Lm de » (A0

Cridlons - ng.?_

Assinatura do Responsavel

114



000000000000 0000000000000 0000000OCOCFOCGNOCGDOGOIOIIOIOOINOORNININNNYN

INSTITUTO DF. TECNOLOGIA

SRR e

\._\\“"!I/

EDUCANDO PARA A VIDA

Rio, 27 de novembro de 2006,

Senhores Responsdvers,

Durante os anos de 2005 e 2006 o curso de Introducio a Tecnologia, do Instituto de Tecnologia
ORT - Brasil, tem servido de parametro para o desenvolvimento de uma pesquisa académica
realzada junto a Universidade Federal do Estadoe do Rio de Jansiro — UNIRic —. Nesse sentido,
tenho coletado informagses e resultados durante todo o desenvolvimento dessa disciplina, sendo
agora necessdrno a entrega e defesa do trabatho monografico. Assim, fazendo-se necessario,
estou solicitando autorira¢ao para publicag®o das imagens dos alunos, do Curso de Introdugao a
Tecnotogia 2005 e 2008, come Hustragfio da pesquisa desenvolvida,

Desde f, agradego sua compreensao,

Vitor Soares Mann

1 o

|

Maria Antonia Malajovich Hugo Matajovich
Coordenadora de Ciéncias e Tecnologia Diretor
1 Ar:t A / JEH? ,  responsivel pelo  aluno

Pf‘{fo !\Qg\éfl 0 PIJV?\VFI Jp\ jllﬂ autorizo o professor Vitor Soares Mann a
utiizar as imagens dwe aluno no desenvolvimento de sua pesquisa, denominada Efeitos da
Inclusfo do Ensino de Tecnologia no Curricule do Ensino Fundamental do Instituto de
Tecnofogia ORY - Brasil, realizada junio a Universidade Federa! do Estado do Rio de Janeiro
— UNIRio — corn apoio do Instituto de Tecnalogia ORT — Brasil,

Rio de Janeiro, }Q de_ \n0 me{ﬂ de 3\006

/4@

smatu \jRes nsé
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INSTITUTO DE TECNOLOGIA EDUCANDO PARA A VIDA

Rio. 27 de novembro de 2006.

Senhores Responsaveis,

Durante os anos de 2005 e 2006 o curso de Introduglio a Tecnologia, do Instituto de Tecnologia
ORT - Brasil, tem servido de pardmetro para o desenvolvimento de uma pesquisa académica
reakzada junto a Universidade Federal do Estado do Rio de Janeira — UNIRio — Nesse sentido,
tenho coletado informagbes e resuliados durante todo o desenvolvimento dessa disciplina, sendo
agora necessario a entrega e defesa do trabatho monografico. Assim, fazendo-se necessétio,
estou solicitando autoriza¢ho para publicacho das imagens dos alunos, do Cisso de Introdugso a
Tecnologia 2005 e 2006, como ilustragio da pesquisa desenvolvida,

ll o/

Maria Antonia Matajovich Hugo Mala}ovil:hj
Coordenadora de Ciéncias e Tetnologia Diretor

Desde {4, agrade¢o sua compreensio,

Vitor Soares Mann

responsavel pelo atuno

Vi, I’ e . autorizo o professor Vitor Soares Mann a
utilizar as imagens deste aluno no desenvolvimento de sua pesquisa, denominada Efeftos da
inclusdo do Ensino de Tecnologia no Curriculo do Ensino Fundamentai do Institutc de
Tecnologia ORT - Brasii, realizada junto 2 Universidade Federal do Estado do Rio de Janeiro
~UNIRi¢ — corn apoio do instituto de Tecnologia ORT - Brasil,

Rio de Janeiro, 1 de W01, ¢ ,Lgy dedenfs
| . o
\\b’m \&}CLV}Q Looo ey ,Ij‘ e~

Assinatura do Responsavel
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INSTITUTO DE TECNDLOGIA

EDUCANDO PARA A VIDA

Rig, 27 de novembro de 20086,

Senhores Responsaveis,

Durante os anos de 2005 e 2006 o curso de Introdugiio a Tecnologia, do Instituto de Tecnologla
ORT - Brasil, tem servido de parametro para o desenvolvimento de uma pesquisa académica
realizada junto a Universidade Federal do Estado do Rio de Janeiro — UNIRio ~. Nesse sentido,
tenhe coletado informagdes e resultados durante todo o desenvolvimento dessa discipiina, sendo
agora necessénc a enirega e defesa do trabatho monografica. Assim, fazendo-se necessario,
estou solicitando aworizagso para publicacdo das imagens dos alunos, do Curso de Introdugao a
Tecnologia 2005 e 2006, como ilustragio da pesquisa desenvolvida.

Desde j4, agradego sua compreenséo,

. "

Vitor Soares Mann

T -
Maria Antonia Malajovich Hugo Malaiovich‘
Coordenadora de Ciéncias € Tecnologia Diretor

N
Eu, }%é\ﬁ) A%X> Ced ! /CUJ é-’_‘) . responsavel pelo  aluno
\NI= '4’0): lyvd Il L"k:,l.f\ M c.};—’) W_’Lu ‘b . autorizo o professor Vitor Soares Mann a

utilizar as imagens desle aluno no desenfémmento de sua pesquisa, denominada Efeitos da
Inclusdo do Ensino de Tecnologia no Curriculo do Ensine Fundamental do instituto de
Tecnologia ORT - Brasil, reslizada junto a Universidade Federal do Estado do Rio de Janeiro
— UNIRio — com apoic do Instituto de Teenologia ORT — Brasil.

& rewrho 4o 2
Rio de Janeiro, 2©de Ve A0 4e 4“'))6
/ -
S
Assina@séve!
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Eu, < — e N responsavel pelo aluno

}.AD\_’_!/S [ e f S (Con Teee v i autorizo o professor Vitor Soares Mann a
ulflizar as imagens deste aluno no desenvolimenio de sua pesquisa, denominada Efeitos da
inclusdo do Ensino de Tecnologia no Curriculo do Ensino Fundamental do Instituto de
Tecnologia ORT - Brasii, realizada junto a Universidade Federal do Estado do Rio de Janeiro
= UNIRio — com apoio do Instituto de Tecnologia ORT ~ Brasil.

Rio de Janeiro, 2 o _de yjove wodvide 2oo G

-

= o A2 — L e dar L
[

Assinatura do Responsavel
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QUADRO RESUMO - ORIENTACOES

Més de Agosto

Dia 14 21 28
Professor OK OK QK
Aluno OK OK OK
Meés de Setembro

Dia 11 18 25
Professor OK OK OK
Aluno Ok OK CK
Més de Outubro

Dia 23 30

Professor QK OK

Aluno OK OK

Més de Novembro

Dia 13 27

Professor OK OK

Aluno OK OK

Més de Dezembro

Dia

Professor

Aluno
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9,
U UNIVERSIDADE FEDERAL DO ESTADO DO RIO DE JANEIRO - UNIRIO

CENTRO DE CIENCIAS HUMANAS
ESCOLA DE EDUCAGAO
DEPARTAMENTO DE DIDATICA
DISCIPLINA: MONOGRAFIA I

ALUNO: VITOR SOARES MANN

TITULO DO TRABALHO MONOGRAFICO: EFEITOS DA INCLUSAO DO ENSINO DE

TECNOLOGIA NO CURRICULO ESCOLAR DAS TURMAS DE ENSINO

FUNDAMENTAL DO INSTITUTO DE TECNOLOGIA ORT.

ORIENTADORA: PROFA. DRA. GUARACIRA GOUVEA DE SOUSA

FICHA DE AVALIAGAO FINAL

Primeiro Avaliador
Professora Convidada: Profa. Dra. Lucia Lehmann de Mello e Souza

Nota: :-F i . \ d:.);-.‘} )
8]

Consideragao:

. - A i — ) . ‘7 )
Nowc. puTroroute &cu;(aw : Bm—n conkeicld ;5 desgsy volior -

M 0
: 6» D cap He O o G aa OO0 'y L0 g oL o Xt LA

0o
M&Vﬂunc nnN

Nota Final: 1) o (,Pﬂ”;\
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<
U UNIVERSIDADE FEDERAL DO ESTADO DO RIO DE JANEIRO — UNIRIO

CENTRO DE CIENCIAS HUMANAS
ESCOLA DE EDUCACAO
DEPARTAMENTO DE DIDATICA
DISCIPLINA: MONOGRAFIA I

ALUNO: VITOR SOARES MANN

TiTULO DO TRABALHO MONOGRAFICO: EFEITOS DA INCLUSAO DO ENSINO DE

TECNOLOGIA NO CURRICULO ESCOLAR DAS TURMAS DE ENSINO

FUNDAMENTAL DO INSTITUTO DE TECNOLOGIA ORT.

ORIENTADORA: PROFA. DRA. GUARACIRA GOUVEA DE SOUSA

FICHA DE AVALIAGAO FINAL

Segundo Avaliador
Professora Orientadora: Profa. Dra. Guaracira Gouvéa de Sousa
Nota: Lo, o ( R« 5 )

Consideragao: .
, ’ : A o , |
/\/ PV buUL&“’ LN x&'u-jia/n)”f : (, A.»-LL&/{- Aaedre ALY Q .+ L4

fr 'H%Lf:"l J"L,g £ pf_{,/‘(’/ l e ((Vp; AN f,((‘ (,ngc‘l (0 i .J e —Lg L ()L{" ,

L

Nota Final:
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U UNIVERSIDADE FEDERAL DO ESTADO DO RIO DE JANEIRO — UNIRIO

CENTRO DE CIENCIAS HUMANAS
ESCOLA DE EDUCACAO
DEPARTAMENTO DE DIDATICA
DISCIPLINA: MONOGRAFIA I

ALUNO: VITOR SOARES MANN

TITULO DO TRABALHO MONOGRAFICO: EFEITOS DA INCLUSAO DO ENSINO DE

TECNOLOGIA NO CURRICULO ESCOLAR DAS TURMAS DE ENSINO

FUNDAMENTAL DO INSTITUTO DE TECNOLOGIA ORT.

ORIENTADORA: PROFA. DRA. GUARACIRA GOUVEA DE SOUSA

FICHA DE AVALIAGAO FINAL

Terceiro Avaliador

Professora da Disciplina: Profa. Dra. Ligia Martha C. Da C. Coelho
Nota: 400 (diz)

Consideragao:
(U i couldiit fbaizaj/rm a1 o L
WOUrAgi0
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Nota Final: 10,0




