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RESUMO

Essa monografia tem como objetivo refletir sobre a Matematica na Educagao Infantil.
Nela busco elucidar o processo da construgao do nimero, os niveis de conservagao
de quantidade, os conceitos de conhecimento fisico, social e légico-matematico,
distingdo entre a abstragao empirica e reflexiva e o processo de contar. Tendo como
referencial teorico a concepgao psicogenética representada pelos estudos de Kami,
aluna e colaboradora de Piaget, tentei esclarecer as etapas percorridas pelas
criangas em idade pré-escolar durante o desenvolvimento de suas estruturas
cognitivas para construir o nimero e realizar uma contagem significativa. Além da
analise bibliografica, realizei uma pesquisa de campo com a qual coletei os dados
deste trabalho. Acreditando que as pesquisas € os estudos piagetianos auxiliam o
educador a ter uma concepgao de ensino voltada para a formag&o do educando em
um ser autdbnomo capaz de construir seus conhecimentos, finalizo este trabalho
sugerindo atividades que auxiliam o educador a fazer um trabalho significativo com a
Matematica na Educagao Infantil.

PALAVRAS-CHAVES: Educacdo Infantil; Construgdo do numero; Contagem
significativa.
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1 - INTRODUGAO

Essa monografia tem como objetivo refletir sobre a Matematica na Educacdo Infantil,
tendo como tema a construgao do numero e a contagem significativa.

Atualmente, no Brasil, as criangas que cursam a Educagaojnfantil tém idades de zero a
seis anos. Esse nivel escolar tem se revelado, ao longo dos Ultimos anos, como area de
preocupacao e interesse de diversos educadores, assim como eu, que procuram dar uma nova
face ao trabalho com criancas dessa faixa etaria.

A finalidade da Educagdo de criangas menores de seis anos consiste nao em acelerar,
porém em ampliar o desenvolvimento infantil. Para isso, diversas publicagdes na area apontam
como necessario levar em conta as possibilidades, os interesses e inclinagbes das criangas.

A Educacao Infantil prioriza o desenvolvimento da identidade e da autonomia pessoal, a
descoberta do meio fisico e social, bem como, o acesso as diferentes linguagens e
representagbes. Nesse momento, a crianga estd conhecendo seu préprio corpo; adquirindo
habilidades perceptivas, motoras e de cuidados com a saude; conhecendo diversos objetos €
suas finalidades; desenvolvendo aspectos cognitivos, afetivos e relagbes sociais nas diversas
atividades de sua vida cotidiana. E o periodo em que as relagoes sociais comegam a se ampliar,
para além do nucleo familiar, possibilitando o conhecimento de outras atividades humanas.

Dentre os conhecimentos que sdo construidos nessa etapa da vida alguns conceitos de
Matematica vao sendo construidos, as criangas elaboram hipoteses sabre tudo aquilo que
ouvem , presenciam e vivem. Nos primeiros anos de escolarizagdo a observagao e o
reconhecimento da Matematica que as criangas trazem para a escola deve ocupar lugar de
destaque. A Matematica na Educag&o Infantil esta relacionada com a necessidade das proprias
criancas de construirem e recriarem conhecimentos anteriores, isso porque desde pequenas
elas ja elaboram algumas relagdes de comparacgio de grandezas e de quantidade, por exemplo.
Isso ocorre através do relacionamento com pessoas mais velhas, de sua familia, cu com outras
criangas. Quando as criangas mostram com os dedos a sua idade; distribuem balas para os
colegas; marcam e controlam pontos de um jogo, entre outras atividades, estdo construindo
saberes matematicos.

De acordo com o Referencial Curricular para Educagao Infantil (1998), “as criangas tém e
podem ter varias experiéncias com 0 universo matematico e outros que lhes permmitem fazer
descobertas, tecer relagdes, organizar o pensamento, 0 raciocinio légico, situar-se e localizar-se
espacialmente” (p.213).

Portanto, aprender matematica nesse nivel de escolaridade, € um processo continuo no
qual a crianga atribui significados, estabelece relacbes com base em observagées, experiéncias
e agdes que vem praticando, desde cedo, sobre elementos do seu ambiente fisico e socio-

cultural.



Estas reflexdes iniciais foram a base para a formulagio de minhas questdes de pesquisa.
Procurei analisar, a partir de entrevistas com criangas de 1 a 6 anos:

- Que significado as criangas do grupo estudado atribuem a palavra contar?

- Como elas realizam suas contagens?

- Em que faixa etaria podemos identificar a ocorréncia de uma contagem significativa®?

Em suma, partindo de estudos sobre a Matematica na Educagdo Infantil realizei esse
trabalho enfatizando a construgdo do numero e a contagem significativa. Para isso, iniciei meu
estudo por uma analise bibliografica sobre o tema e logo apés, com a finalidade de compreender
e verificar como alguns dos aspectos relativos a construggo do numero e a contagem
significativa efetivamente se manifestam, realizei uma pesquisa de campo com criangas de um a
sSeis anos.

No capitulo 2, Os principios tedricos sobre a construgao do namero, meu objetivo foi
elucidar a construgao do numero pela crianca refletindo principalmente sobre a teonia de Jean
Piaget descrita por Constance Kamii em seu livio A crianca e o nimero, & outros autores que
propc“ne{‘ﬂoje em dia, uma perspectiva renovada daquela teoria.

No capitulo 3, descrevo os procedimentos metodologicos utilizados para a coleta de
dados. Esclarego como foi realizada a pesquisa de campo na qual utilizei a técnica da entrevista.
Menciono a estrutura desta entrevista, seu objetivo e ainda como foi realizada a organizacao dos
dados coletados durante a pesquisa.

No capitulo 4, As criangas e a contagem: analise dos dados, reflito sobre os dados
coletados analisando-os de acordo com as faixas etarias das criangas entrevistadas e, em

seguida, correlaciono-os com a fundamentacéo tedrica descrita no Capitulo 2.



10

2 _ 0S PRINCIPIOS TEORICOS SOBRE A CONSTRUGAO DO NUMERO.

Durante muito tempo, o trabalho com a Matematica na Educagéo Infantily ndo incluia
atividades que envolvessem numeros por considerar que as criangas pequenas precisavam,

antes de lidar com numeros, adquirir uma certa abstragéo de pensamento.

Esse fato pode ser evidenciado num trecho do texto de Bandet, escrito no ano de 1967,
citado por Duhalde e Cuberes (1998):

Em um artigo recente me surpreendeu ver definida a escola infantil corme “o pais
sem numeros”. Nada mais falso, pois nossos pequenos os descobriram fora da
escola, sob a forma muito particular gue poderiamos chamar de natural e, em tedo o
caso, propria da infancia. Talvez o numero ndo seja a principio mais gque uma
palavra para a crianga, mas ela a utiliza. O nimero nio &, guem sabe, mais que uma
figura, mas ele a percebe; ndo &, talvez, mais que um pseudonlmero, mas a crianga

prefigura ao verdadeiro. (p.36)

A crenga de que aigumas atividades sao pré-requisitos para o trabalho com o numero é
atribuida a interpretacdes equivacadas de aigumas pesquisas psicogenéticas que afirmavam que
o ensino da Matematica seria beneficiado por atividades que envolvessem as estruturas do
pensamento |ogico-matermatico. Sendo assim, acreditava-se que para desenvolver o raciocinio
légico e adquirir a nogao de numero, a crianga deveria, primeiramente, classificar, ordenar/seriar,
e comparar objetos em fungao de diferentes critérios.

E inegavel que o desenvolvimento de habilidades de classificagio, seriagdo e ordenagao
& importante e n3o sé para a construgao de conhecimentos matematicos, mas sdo habilidades
reconhecidamente necessarias para atividades relacionadas com qualquer area e com diversas
atividades cotidianas. No entanto, 2 medida que o sujeito realiza essas agdes cotidianamente
estara desenvolvendo estas habilidades e a escola pode tirar proveito de jogos, brincadeiras,
observagao e organizago do espago da propria sala de aula para a construgio mais estruturada
de tais habilidades, sem que seja necessario um esforgo didatico especial para isso. Por outro
lado, a estruturagcdo do pensamento légico relacionado com tais acdes nio deve impedir o
trabatho com o campo numérico.

Em suma, enquanto professores da Educagac Infantil, ndo devemos excluir as atividades
de classificar, seriar e ordenar, pois elas séo importantes para a construcdo de conceitos l¢gico-

matematicos. O que ndo devemos fazer & considerar que essas atividades sejam pré-requisitos
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para o trabalho com o nimero. O gque se sugere ¢ desenvolver essas habilidades em contexios
significativos.

Um projeto de organizar uma casa de bonecas em sala de aula, por exemplo, vai trazer
inomeras possibilidades: primeiro recolhe-se todos os objetos da casa que tenha na sala de aula
(méveis, panelas, bonecas, roupas), a seguir, sera feita a classificacio pela turma dos objetos
por comodos, entéo, a ordenagéo por tamanho para que possam caber dentro do arméario ou em
cima da pia ou no sofa, enfm em cada comodo. Atividades de organizagdo sdo otimas
oportunidades para as criangas darem significados as agdes de classificar e ordenar.

Durante muito tempo acreditava-se que tais atividades eram pré-requisitos para o
trabalho com os numeros e chegaram a serem batizadas como pré-numéricas. Hoje em dia,
diversos autores questionam esta posi¢do baseando-se em dois aspectos principais: sua
utilizag@o de forma mecanica e considera-las como pré-requisitos que impede qualquer trabalho
com numeros. Quanto ao primeiro argumento & preciso reconhecer que agrupar materiais a
partir de um atributo e ndo se produzir nada a partir dessa agao da crianga, néo faz sentido,
afinal, socialmente, agrupamos, classificamos e ordenamos com algum objetivo. O outro aspecto
dessa discussio se deve ao reconhecimento de gue a crianga chega a escola contando de
alguma forma, sabendo dizer e reconhecer diversos numeros associados a sua idade, a sua
residéncia, a valores monetarios ou ainda “recitando” seqiléncias numéricas, estimuladas pelos

seus familiares ou pela observagio de brincadeiras de criancas mais velhas.

A forte presenca dos estudos desenvolvidos por Jean Piaget nas recomendagdes sobre a
construcdo de conceitos matematicos, em especial no caso da construgéo do conceito do
numero pela crianga, se deve ao fato deste pesquisador ter recorrido de modo bastante
significativo & conceitos matematicos para estudar o desenvolvimento da cognigéo, seu objeto de
trabalho. Piaget (1896-1980) estudou como as criancas constroem diversos conceitos por meio
de experimentos planejados para observar o comportamento e as acoes de grupos de criangas
de diversas faixas etarias. Tinha como interesse compreender o desenvolvimento do raciocinio e
dos processos cognitivos e, para isso, muitas das atividades planejadas e propostas por ele para
observar seus pesquisados giravam sobre temas da Matematica, disciplina tradicionalmente
considerada como fundamental no desenvolvimento do raciocinio légico. Os estudos e
publicagées de Piaget influenciaram de forma marcante as pesquisas e tendéncias pedagogicas
relacionadas com o ensino de Matematica, em todo o mundo. No entanto, apesar da grande
contribuicdo deste autor para o campo da Educacdo Matematica, algumas interpretacoes de
seus estudos levaram a uma postura rigida e equivocada em relagao a construcdo de estruturas

l6gico-mateméticas petas crnangas.

No Brasil em especial, Constance Kamii, que teve a oportunidade de ser aluna e
colaboradora de Piaget, pode ser considerada como a principal divulgadora da influéncia do
pensamento de Piaget sobre o ensino de Matematica. Uma das contribuigdes desta autora,

referencia em toda bibliografia da area da Educagao Matematica, foi o livro A Crianca e O



Nimero, publicado em 1983. Por meio deste livro, questdes relacionadas a construgdo do
conhecimento do nimero pelas criangas, com base na teoria de Piaget, foram por mim

estudadas e analisadas.

Um das principais contribuigdes dos piagetianos que discutem como as cnangas
constroem o0s numeros esta relacionada com a idéia de conservagéo de quantidade. Para Piaget
existem trés niveis de conservagio de quantidade, pelos quais toda crianga passa no processo
de compreensao do numero e, segundo Kamii (1990), quando se pede a uma crianca que forme
um conjunto de objetos com a mesma quantidade de elementos que os mostrados em um outro
conjunto de objetos, estabelecida pelo adulto (professor ou pesquisador), dependendo do nivel

em que se encontra, a resposta da crianca sera bem diferente.

No nivel I, a crianca ndo consegue fazer um conjunto cOmMo MesMo namero. Por
isso, & desnecessario dizer que a crianga ainda ndo pode conservar a iguaidade dos
dois conjuntos. (...) Quando as criangas ainda nao construiram o inicio da estrutura
mental do nimero, elas usam o que Ihes parece ser o methor critério, ou seja, neste
caso, os limites espaciais de dos conjuntos.

No nivel |l, que se encontra entre quatro e cinco ancs de idade, a crianga consegue
fazer um conjunto com © mesmo namero, mas Nac consegue conservar essa

iguaidade.
No nive! Ill, as criangas ja conservam, dao respostas corretas a todas as perguntas,

ndo sio confundidas com contra-argumentagao e dao um ou mais dos seguintes
argumentos para explicar porque acham que duas fileiras iguais tém a mesma
quantidade:

a) "Existem tantas fichas azuis quanto vermelhas porque ja eram assim muito antes,
e nés nao retiramos nada, elas s6 estavam colocadas de forma diferente.”
(argumento da identidade).

b} “Nés podiamaos colocar todas as vermelhas do jeito que estavam antes, por iS50
ndo ha mais azuis ou mais vermelhas.” (argumento da reversibilidade).

c)" Agui as vermelhas estao numa fileira comprimida, mas hé espago entre as fichas

azuis por isso dd na mesma.” (argumento da compensagao).(p.10-12)

Com o estudo desses trés niveis torna-se possivel compreender que a conse_rv_a_c;éo de
quantidade & um processo gradativo e que o numero n&o & alguma coisa conhecida@atame_nte.
Segundo essa autora as criangas antes de completarem cinco anos n&o conseguem conservar o
namero. Nos niveis um ou dois apenas fazem suposicoes baseadas, na maioria das vezes, na
organizagao espacial do conjunto. Devo ressaltar que nio cabe aos educadores descobrirem em
qual nivel de conservagao o educando se encontra para leva-lo a alcangar o nivel posterior. NOs
educadores, devemos compreender a importancia de proporcionar situagdes desafiadoras as

criangas para que as mesmas criem hipoteses e estabelecam comparagdes.
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Além da conservacao de quantidade proposta por Piaget, existem outras investigacoes
sobre esse assunto que remetem a um ponto de vista baseado no contar. De acordo com
Baroody citado por Duhalde e Cuberes (1998) "o emprego de técnicas de contar permite as
criangas conservar e ‘as libera de ter que depender de indicios perceptivos como a longitude,
quando fazem comparagdes quantitativas™ (p.38). Segundo estas autoras mesmo usando uma
contagem pouco estruturada, o ato de contar ajuda na comparagao de quantidades. Dadas duas
fileiras de objetos, como na figura abaixo, e pedindo-se que a crianga aponte a fila que tem mais

objetos, mesmo criangas que “sabem contar” sao influenciadas por suas percepges visuais.

00000000
0000 O

No exemplo dado, a quantidade de objetos € a mesma e ha criangas que apds contar as
duas fileiras e chegar ao numero oito em ambas as contagens, devido a disposi¢do dos
elementos, duvidam da igualdade. Outra evidéncia de problemas de conservacao de quantidade
pode ser observada quando a crianga apés contar, se a disposigdo dos objetos altera-se,
considera que houve mudanga de quantidade e que @ necessario reiniciar a contagem para
confirmar que nada foi tirado ou acrescido. Sendo assim, mesmo que tenham contado podem
estar inseguras em relagdo as regras numericas e, por isso, utilizam um critério perceptivo € nao

numerico.
2.1 — A natureza do numero

“Piaget estabeleceu uma distingao fundamental entre trés tipos de conhecimento
considerando suas fontes basicas e seu modo de estruturagao: conhecimento fisico,

conhecimento l6gico-matematico e conhecimento social” (Kamii, 1990, p.14). Segundo Kamii:

. o conhecimento fisico & o conhecimento dos objetos da realidade externa, ele esta
no ambito da observagdo. Esse € o conhecimento das propriedades fisicas dos

objetos;

. 0 conhecimento logico-matematico requer a construgéo de relagoes entre os objetos.

Essas relacdes podem ser de igualdade, diferenca e quantidade a mais;
. o conhecimento social & de natureza arbitraria e, portanto precisa ser informado.

Por estas definicdes podemos observar que para Piaget existem fontes internas e

externas do conhecimento. A fonte do conhecimento fisico € parcialmente externa ao individuo e



14

a fonte do conhecimento logico-matematico, ao contrario, € interna. Assim, segundo ©s
piagetianos, o conhecimento do nimero também precisa ser considerado como composto por
conhecimentos fisico e logico-matematico e nao basta observar propriedade dos objetos. E
preciso, além de observar, estabelecer comparagfes quantitativas que sdo fundamentalmente
relacdes criadas mentaimente. Quando a crianga consegue observar o objeto e distinguir suas
propriedades fisicas, ela na verdade esta abstraindo essas propriedades, e Piaget chamou essa
compreensdo de abstragdo empirica. “Na abstracdo empirica, tudo o que a crianga faz é
focalizar certa propriedade do objeto e ignorar outras” (Kamii, 1990, p.17).

Os conhecimentos fisicos e as primeiras abstragbes légicas ndo caminham
isoladamente. Quando a crianga consegue estabelecer comparagbes entre os objetos e comega
a construir relagdes logico-matematicas, como as relagbes de igualdade, diferenca e gquantidade
a mais, ela esta fazendo uma abstragio reflexiva. Um exemplo dessa abstragao reflexiva
acontece quando a crianga observa duas bolas, uma verde e outra azul e ela diz que sdo
diferentes. Na verdade, para chegar a essa concluso ela utilizou também a abstracao empirica,
pois distinguiu as bolas pela cor que é uma propriedade fisica.

Desta forma, um tipo de abstragido ndoc pode existir sem a outra. Afinal para construir
relagbes entre aquilo que se observa, ¢ necessario ter conhecimentos a respeito dos objetos

estudados.

Portanto, um sistema de referéncia logico-matematico (construido pela abstragao
reflexiva) & necessdrio para a abstragdo empirica, porque nenhum fato poderia ser
“lido” a partir da reafidade extemna se cada fato fosse um pedaco isolado do
conhecimento, sem nenhuma relagio com o conhecimento ja construido numa

forma organizada. (Kamii, 1990, p.18)

Sendo assim, durante os primeiros anos de vida e, conseqilentemente, nas fases
sensério-motor e pré-operacional, a abstragdo reflexiva ndo acontece independentemente da

empirica, o que em idades posteriores até podera passar a ocorrer.

Quando a crianga esta aprendendo pequencs nUmeros, COmo por exemplo 0s numeros
até dez, a diferenga entre os dois tipos de abstragdo nao tem grande importancia. Ou seja, 0 ndo
desenvolvimento pleno da abstragao reflexiva ndo deve impedir o trabatho com 0s primeiros
numeros e as primeiras contagens. Contudo, aos poucos, a ampliagdo do campo numerico
exigira uma capacidade de abstragéo cada vez maior ja que se torna impossivel aprender cada
numero, até o infinito, através de atividades empiricas, ou seja, com conjuntos de objetos e
figuras. A abstragio reflexiva é fundamental para a ampliagdo do campo numérico, que exigira
ainda o estabelecimento de relagbes e generalizagéo de critérios de representacdo e construgao

do sistema decimal de numeragao.
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Kamii (1990) esclarece, também, que o nimero & uma sintese de dois tipos de relagbes
que a crianga elabora entre os objetos: uma é a ordem e a outra € a inclusdo hierarquica.
Experiéncias de contagem ajudam a construir hipoteses e construgac de estratégias que ajudam
na construcdo de relagdes entre quantidades e sua representagao numeérica, bem como a

observacao de relagbes de ordem.

A importancia da ordem ou, pelo menos, da constatacio de que alguma organizagao e
necessaria para o ato de contar, vai sendo reconhecida pela crianga pela oportunidade de
realizar contagens e o professor pode observar e contribuir para que ela supere dificuldades
observando suas agbes durante a atividade. Podemos observar que algumas criangas pequenas
quando contam uma coleg&o de objetos que estéo enfileirados e “saltam” alguns na contagem e
outras contam mais de uma vez o mesmo objeto. Caso os objetos estejam espalhados, algumas
contam indefinidamente, sem saber onde comecgaram, nem onde deveriam parar. Para
superacdo de tais dificuldades na contagem a crianga comeca a perceber que & preciso
organizar os objetos, coloca-los em alguma ordem. Apos experiéncias de organizacao fisica dos
objetos antes da contagem, a crianga, aos poucos, comeca a estabelecer uma ordem mental

para proceder & contagem, sem que, necessariamente, os objetos estejam organizados

espacialmente, para assegurar-se que cada um nao foi contado mais de uma vez.

A ordenacdo ndo € a unica operagio mental necessaria para contar objetos, é preciso
reconhecer que a tltima palavra-nimero pronunciada represente a quantidade total de
elementos. A crianca pode ser capaz de contar nove objetos que estejam organizados na sua
frente e, se perguntarmos quantos tem, ela respondera nove, porém se¢ pedirmos para que
mostre os nove objetos, provavelmente ela apontara apenas para 0 nono objeto. Neste caso,
podemos concluir que essa crianga nao compreende a idéia da inclusao hierarquica, isto é, ela
ndo percebe que a quantidade anterior esta inclusa na posterior. Para que a contagem seja
significativa e que se consiga quantificar colegdes de objetos é preciso coloca-los numa unica

relagdo que sintetize a ordem e a inclusao hierarquica.

Quando -apenas_guando a crianga consegue, aléem de reconhecer a necessidade de
organizar mentaimente sua contagem, reconhecer que o ultimo nimero falado representa a
quantidade total de objetos contados e n3o apenas o “nome” do Ultimo objeto contado, ela ja faz
a inclusao hierarquica e esta realizando uma contagem significativa. Para Kamii (1990}, quando
a crianga pensa ativamente e inclui quantidades, ou seja, faz uma contagem significativa, ela

construivy o namero.

2.2- Enfoques sobre o nimero e o ato de contar.



De acordo com Kamii (1990), a visdo de Piaget & contraria a crenga de que existe um
“mundo dos nomeros” no qual a crianga deve ser socializada. Essa autora afirma que criangas
de dois anos até conseguem distinguir entre uma pilha de trés blocos e uma de dez, porém isso
n3o quer dizer que o nimero esteja ‘14 fora”, no mundo fisico, para ser aprendido através da

abstragdo empirica.

Com relagdo a concepgio citada acima, hoje em dia, alguns autores como Duhalde e
Cuberes (1998) apresentam opinides diferentes. Estas autoras afirmam que a compreensdo de
relagbes casuais, da natureza, de objetos e do mundo dos numeros aparecem precocemente
pelo convivio social. Assim, tais compreensdes acontecem pela simples observagdo de pessoas
a sua volta que estejam fazendo uso de nimeros. Esse fato pode ser evidenciado quando essas

autoras afirmam:

Como sabemos, 4 medida que as crangas crescem, elas comegam a interagir com o
meio que as rodeia, tanto com os objelos como com os conhecimentos de sua
comunidade cultural. Ao chegar a escola infantil possuem muitas nogGes

matematicas informais que provém do meio familiar. (p.35)

De forma contraria, Kamii (1990) afirma que:

A teoria do numero de Piaget, também é contraria ao pressuposto de que 0s
conceitos numéricos podem ser ensinados pela transmissdo social, como o
conhecimento social {(convencional), especialmente o ato de ensinar as crangas a

contar. (p.23)

Nessa citagao percebe-se uma mudanga na visdo rigida que se origina de algumas
interpretagbes dos estudos de Piaget que desvalorizavam a contagem como atividade que
contribui para a aprendizagem dos numeros e que ndo reconheciam no ato de contar pela
transmissao social uma etapa da aprendizagem do conceito de numero.Estudos recentes tém se
posicionado de forma diferente, “Gelmam e Gallistel pesam que existem principios inatos que
intervém no aprender a contar e que mostram que quando as criangas contam precocemente
nao se trata tao somente de um exercicio de memdria’ (Gelman e Galisteu apud Duhalde e
Cuberes, 1998, p.39).

Contudo, reconhecer a contagem como etapa de aprendizagem dos numeros ndo implica
considerar que a construgdo das relagdes numeéricas e das propriedades e relagdes se dao de

forma espontanea. Gelmam e Gallistel explicam que as criangas cometem erros quando se
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esforcam para contar e que esses erros estao relacionados a cinco principios relativos a

construgdo do numero. Sao eles:

Principic de corespondéncia biunivoca (de biunivocidade) pode ser operativo na
discriminagio da numerosidade desde o nascimento. Este principio expressa que
cada um dos elementos de uma colegdo, sem omitir nenhum, devem ser postos em
correspondéncia um-a-um com cada uma das etiquetas numeéricas da série oral.
Principio de ordem estavel determina que a ordem das palavras-numericas (ou
etiquetas) deve permanecer estavel. Isto significa que ainda que a crianga se
engane e que cada numero aparega uma vez, e se siga a sequéncia ordinal, estara
encaminhando ao aprendizado da série numérica convencional.

Principio de indiferenga do tipo de objeto contado aponta que a acao de contar pode
ser aplicada a qualquer tipo de objetos de uma colegao.

Principio de indiferenca da ordem indica que a ordem em que se contam os objetos
de uma colegio & irrelevante ao valor cardinal do conjunto (totalidade dos elementos
contados).

Principio da cardinalidade implica que, ao contar um conjunto, somente o ultimo
termo contado representa a quantidade total de elementos da dita colegéo. (Gelman
e Gallistel apud Duhalde e Cuberes, 1998, p.40)

Enfim, apenas quando as criangas demonstram ter superado todas estas etapas,
podemos considerar que elas conseguiram construir o conceito do nimero. No entanto, o
reconhecimento de tais etapas mostram que para chegar a contar as criangas passam por
alguns obstaculos. Um deles ¢ identificado quando elas apenas recitam os numeros e iss0
ocorre paralelamente ao inicio do processo de etiquetar objetos, ou seja, considerar que cada
objeto do conjunto é nomeado por um nimero, como se fosse o nome do objeto. Nessa etapa as
criangas nao quantificam, apesar de manifestarem o principio de ordem estavel e o da
biunivocidade, pois no construiram o principio da cardinalidade, evidenciando, segundo Rangel

(1992) uma contagem de ordem intuitiva.

2.3- O processo do contar

De acordo com Duhalde e Cuberes, a agdo de contar constituiu-se para a humanidade
como um meio para desenvolver conceitos numéricos e de calculo, como também significou um
elemento fundamental na elaboragho do ndamero abstrato. Contudo, para discutir 0 uso da
contagem na aprendizagem de matematica de criancas da Educagao Infantii & preciso responder
a questdes como: O que significa contar? Quais acbes as criangas realizam quando contam?

Qual o valor desse processo no ensino de Matematica nesta faixa etaria?



Para contar a crianga necessita saber a série oral dos numeros, estabelecer
comrespondéncia biunivoca entre a palavra-numero e os objetos contados, estabelecer uma
ordem estavel e, ainda quantificar os objetos de um conjunto entendendo que o Oltimo numero
pronunciado representa o numero total de objetos do conjunto, ou seja, representa o valor
cardinal do conjunto contado. Assim, a contagem envolve a realizagdo de algumas agdes: a)
construir uma organizag3o espacial propria dos objetos para que 0s Mesmos sejam contados
uma Unica vez, b) pronunciar os nomes dos nimeros de acordo com a série numerica
convencional, sem esquecer nomes, nem repeti-los mais de uma vez, c) estabelecer a
correspondéncia biunivoca coordenando a agao nome-objeto; d) juntar objetos contados,
separando-os dos que nZo foram contados; e finalmente, e) entender que a quantidade total de

elementos de uma colecao pode ser expressa por um unico numero.

Quando os educadores da Educacao Infantil proporcionam atividades que possibiiitem
desenvolver agbes necessarias a construgio de uma contagem significativa, na verdade, eles
estdo auxiliando as criangas a construirem suas estruturas mentais consolidando estruturas
l6gico-matematicas. Por esse motivo, 0 ensino da Matematica, nesta etapa da escolaridade, tem

um valor fundamental.

(...) Através da histdria reconhecemos o papel importante que cumpriu o contar no
desenvolvimento da Matematica, como também o longo processo que levou a
construir um sistema numeérico que permitisse tal agdo. No entanto, hoje as criancas
nascem em uma cultura onde a série numérica oral e escrita lhes & acessivel e,
mesmo que signifique um esforgo aprendé-la, ja esta construida.(Duhalde e
Cuberes, 1998, p.48)

Mesmo reconhecendo que as criangas nascem numa cultura que possui uma série
numérica estabelecida, elas passam por algumas etapas para construir essa série,
reconhecendo a estrutura de ordenagdo dos numeros e sua cardinalidade, ou seja, sua
caracteristica de representar e nomear uma quantidade que independe o tipo de objeto contado.
Logo apbs essa construcdo do numero as criangas comegam a utilizé-lo para contar, e

conseguem coordenar a ordinalidade e a cardinalidade ao mesmo tempo.

Devo ressaltar que a cardinalidade do niamero corresponde a quantidade de elementos
de uma colegdo e que a crianga precisa perceber que cada numero esta associado a uma
quantidade independente do tamanho do objeto quantificado ou de sua organizacio. A estrutura
de ordenagdo também precisa ser reconhecida ao Iongo@uso da contagem, a crianga dee\.re‘V
identificar o lugar ocupado pelo numero dentro de uma série ordenada e perceber que nesta
sequéncia 0 nimero seguinte representa a quantidade anterior mais um. A0S poucos, a crianga

deve perceber que a ordenagdo dos nimeros esta associada a quantidade, ou seja, a sua



cardinalidade. Portanto, para contar ela necessita de um sistema como uma estrutura ordenada

de nameros.

Nas primeiras contagens o aspecto que prevalece & o aspecto ordinal do numero.
Portanto, Brissiaud citado por Duhalde e Cuberes sugere utilizar a contagem somente apés 0s
quatro anos, ja que antes dessa idade considera ser melhor utilizar os chamados conjuntos
amostra, em particular os dedos para a representacdo de pequenos conjuntos. O objetivo de
explorar esta etapa € comegar o tratamento dos ntimeros intuitivos em seu aspecto cardinal, isto
&, os nUmeros chamados por Piaget de nimeros perceptuais, nimeros pequenos de um a cinco.
Ao usar esses nimeros as criancas reconheceréo uma amostra, por exemplo, de cinco dedos,
sem a necessidade de numera-los de um a um, ja para quantidades maiores, a contagem exige

uma estruturagdo e abstragio maiores.

A utilizagdo de pequenos conjuntos e o inicio da contagem antes dos quatro anos e
polémica, ha autores que se posicionam favoravelmente a diversificagdo de experiéncias de

contagens sem delimitar idade ou quantidade a ser contada.

(...} Alguns autores afirmam que as criangas percebem pequenos conjuntos antes de
contar; a partic dessa postura, recém no periodo operacional o numero seria
reconhecido como uma totalidade composta de unidades. Outros investigadores,
como Baroody; Ginsburg e Gelman, afirmam gque antes de reconhecer diretamente
as pautas numéricas as criangas devem realizar numerosas experiéncias de contar.
Segundo esta linha de pensamento, os pré-escolares ja reconheceriam o numero

como uma totalidade cormposta de unidades. (Duhalde e Cuberes, 1998, p.48)

No entanto, independente da postura que se adote, a maioria dos autores reconhecem
que o uso da seqiiéncia numérica em contagens representa um progresso importantissimo para
a construcdo do numero. Entdo, para construgao do numero € indispensavel recorrer a
contagens, usando a série numérica, tanto oral guanto escrita.

Kamii (1990), mesmo n&o considerando a aprendizagem da contagem como pré-requisito

necessario a aprendizagem do numero, afirma que:

(...) Contar é uma alegria para a maioria das criangas escolarizadas de 4 a 6 anos, e
se as criancas guerem aprender a contar nao ha porque lhes recusar este
conhecimento. Contudo, o professor deve conhecer a diferenga entre contar de
memoria e contar com significado numérico. Este ultimo $6 pode ser proveniente da
estrutura logico-matematica construida pelas criangas em sua cabega (...) Embora
devam existir nimeros falados e escritos no meio ambiente para que a crianga
possa interessar-se por eles, compreendé-los s pode ser decorréncia da estrutura

mental que ela constrdi a partir de seu interior. (p.40-41)
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Podemos concluir que, a construgdo do numere pela crianga ndo € ensinada diretamente
peio educador, ela ocorre tanto pelo conhecimento e uso social quanto pela necessidade de
tornar-se capaz de operar mentalmente e isso s € possivel quando ela adquire flexibilidade e
mobilidade de pensamento. Os educadores devem reconhecer que, pPOr Ser um processo
individual, nao se pode planejar e controlar a construgao do conhecimento 16gico-matematico de
forma rigida e unica, nem ¢ possivel desconsiderar o rapido e intenso processo de
aprendizagem das criangas de zero a seis anos. No entanto, compreendemos que a abstragao
do pensamento é resultado de indmeras interacdes das criancas com o meio, através da troca
de informagdes que lhes permitem fazer descobertas, tecer relagbes, organizar o pensamento, 0
raciocinio logico, e atividades que favorecam estas interagOes podem ser intencionaimente
planejadas no ambito escolar.

Com o propésito de orientar as criangas nesse processo de construgio do numero, Kamii
define alguns principios de ensino que devem ser observados pelos educadores na Educagao

infantil: Sao eles:

1- Encorajar a crianga a estar alerta e colocar todos 0s tipos de objetos em todas as

espécies de relagdes.

2- Encorajar a crianga a pensar sobre o numero e quantidades quando estes sejam
significativos para ela.

3- Encorajar a crianga a trocar idéias com seus colegas, procurar entender a sua logica

e intervir adequadamente.
Em suma, & fundamental propor as criangas situagies em gue possam trabalhar em grupo,
trocar idéias com seus colegas, discutir sobre aquilo que realizaram, tomando decisdes,
discordando, explicando o que fizeram e porque fizeram. Deste modo, elas estardo construindo
seus conhecimentos, estruturando o raciocinio l6gico-matematico e tornando seu pensamento

mais flexivel e auténomo.
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3 - METODOLOGIA DA PESQUISA.

Neste capitulo irei descrever a metodologia utilizada para pesquisa de campo, ou seja,
coleta e analise de dados realizada com criangas de um a seis anos per meio de entrevista.

O proposito das entrevistas era saber se as criangas possuiam alguma nogao de nimero
e de contagem, isto &, se haviam iniciado a construgdo do conceito de numero e se realizavam
ou nio uma contagem significativa.

A decisao de utilizar os dados de fonte direta, provenientes de contato com criangas em
idade pré-escolar, matriculadas ou ndo em creches ou escolas de Educagao Infantil, teve como
motivagdo compreender e verificar aspectos que vinha estudando teoricamente sobre a
construcdo do conceito de nimero como, resumidamente, apresentado no capitulo anterior. O
interesse pelas agdes e reagdes de criangas dessa faixa etaria de idade também esta
relacionado a minha atividade como professora de Educacgao Infantil. Outro fator importante
relacionado com a escolha da estratégia de entrevistar criangas se deve a polémica sobre o
papel da contagem na construgdo do numero também discutida no referencial tedrico do capitulo
anterior. Ha& autores que defendem, hoje em dia, a contagem como uma das estratégias
importantes para a compreensio do nimero enquanto outros ainda defendem o trabatho anterior
com atividades ditas pré-numeéricas ou a fixagao de idade ou de quantidades pequenas, numeros
perceptiveis, evitando a realizagdo de contagens antes da estruturacdo de competencnas@
classificagao, seriagéo e ordenagdo de objetos. Assim, decidi verificar como as criangas reagiam
ao desafio de enunciar a seqgiéncia numérica, até que nimero esta sequéncia era conhecida, e
realizar a contagem de uma quantidade de objetos.

Essa pesquisa de campo nio foi realizada somente por mim, pois as entrevistas foram
feitas pela minha turma durante o sétimo periodo, quando cursavamos a disciplina de
Matematica na Educacéo Infantil. A proposta desse trabalho, solicitado pela professora Monica
Mandarino, era entrevistar criancas de um a seis anos com o objetivo de verificar se elas sabiam
contar e como contavam.

A entrevista era composta de quatro perguntas, que apresento, a seguir, em conjunto
com seus objetivos:

1) Qual a sua idade?

Com o objetivo de saber a faixa etaria que a crianca se encontrava, além de possibilitar
observar como as criangas respondiam a esta primeira pergunta que ja explicita algum
conhecimento numeérico.

2) Vocé sabe contar?

O proposito era saber se a crianga associava a palavra “contar’ com a sequéncia
numerica.

3} Até quanto?
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O objetivo era saber, para cada faixa etaria, se a crianga considerava um limite superior
para a seqUéncia numérica que conhecia; se ja tinha a nogdo da infinitude (ou continuidade
ilimitada) da seqiiéncia numerica ou se simplesmente iniciava a contagem parando em algum
nimero por ndo saber continuar, e se apesar disso demonstrava saber que existem mais
nameros.

4) Solicitar que a crianga falasse uma seqiéncia nurnérica.

O objetivo, nesta fase da entrevista, era identificar se a seqiéncia numérica falada era
ordenada ou nao. e verificar hipéteses construidas pelas cnangas na formacdo da seqiéncia
numeérica.

5)Solicitar que a crianga contasse uma quantidade de objetos.

Nesta dltima fase da entrevista buscavamos verificar se a crianga ja fazia uma contagem
significativa, ou seja, se associava cada namero falado a um objeto de forma ordenada e
organizada e se reconhecia no Ultimo numero falado a quantidade total de objetos contados.

Para realizar essa proposta de trabalho, a turma foi dividida em nove grupos com em
média cinco licenciandos por grupo e cada grupo fez de trés a onze entrevistas. Ao final do
trabalho os grupos reuniram suas entrevistas e, tendo como fundamentagéo tetrica os
Referenciais Curriculares para Educagdo Infantil, analisaram os dades e apresentaram seus
relatérios para a turma. Para este estudo utilizei o conjunto total de entrevistas realizadas pelos
grupos de licenciandos para analisar e refletir um pouco mais profundamente sobre as diversas
questdes e discussdes teéricas que foram motivadas, na época, a respeito dos resultados
apresentados por cada grupo em sala de aula. Para isso, iniciei buscando ampliar o referencial
bibliografico de modo a poder responder as questdes colocadas e as ambigiidades
apresentadas nas analises apresentadas no trabalho de cada grupo.

Assim, a pesquisa de campo tem uma abordagem qualitativa e o procedimento
metodolégico usado foi & entrevista. Devo ressaltar que uma pesquisa de campo néo se pode
resumir a simples coleta de dados, mas sim em procedimentos capazes de ampliar e auxiliar a
compreensdo do pesquisador sobre o seu objeto de estudo.

Segundo Trujillo, citado por Lakatos e Marconi (1991),

A pesquisa de campo propriamente dita nao deve ser confundida com a simples
coleta de dados {este (ltimo corresponde a segunda fase de qualquer pesquisa), €
algo mais que isso, pois exige contar com controles adequados e com objetivos

preestabelecidos que discriminam suficientemente ¢ que deve ser coletado. (p.186)

As entrevistas realizadas tiveram como objetivo a averiguagéo de ‘fatos’. Cada item da
entrevista tinha objetivos bem delimitados, como ja foi mostrado, para ajudar a descrever e
analisar as respostas e a¢ées das criangas que precisaram ser relatadas, de uma forma precisa,

pelos entrevistadores, ja que néo seria possivel videografar os contatos com os entrevistados. O
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material coletado em refatorios escritos por meus colegas do curso de Pedagogia me ajudaram a
aprofundar os estudos que visaram identificar e compreender etapas do desenvolvimento da
construgiio de conhecimentos sobre nimeros de um grupo de criangas.

Para que os dados pudessem ser utilizados para um estudo de tipo que apresento nesta
monografia, usou-se uma esfrutura padronizada de entrevista, baseada em um roteiro, para
obter respostas sobre as mesmas perguntas. Assim, foi possivel obter respostas que, como Lodi,
citado por Lakatos € Marconi (1991) afirma: “(...) todas elas sejam comparadas com o mesmo
conjunto de perguntas, e que as diferencas devem refletir diferengas entre os respondentes &
nao diferencas nas perguntas” (p.187).

Para podermos focalizar o processo e o significado dado pelo respondente; as criangas,
decidiu-se utilizar questdes abertas na entrevista, que podem ser classificadas como questbes
técnicas substantivas, pois centraram-se apenas num aspecto determinado da construgdo do
ntimero, com foco na contagem significativa.

Com o propoésito de organizar e analisar os dados da pesquisa utilizei um auxiliar visual,
uma tabela. Segundo Strauss (1987), Miles e Hurberman (1984), citado por Biklen & Bognan
(1994) "Uma técnica de analise que tem recebido cada vez mais atengdo diz respeito & utilizagao
de auxiliares visuais” (p.217). A construgdo de uma tabela ajudou-me a visualizar aspectos que
seriam dificeis de perceber e compreender através da simples leitura das repostas. Para
construir minha tabela de andlise, criei categorias para os dados, usando um sistema de
codificacdo, que sintetizavam os principais aspectos das respostas, além de classifica-las por
idade. Essas categorias podem ser consideradas como codigos de estratégia que incluem
tacticas, meétodos, caminhos, técnicas, manobras, tramas e outras formas conscientes do
pesquisador organizar seus dados.

Finaimente, classifiquei os dados por faixa etaria o que possibilitou discutir e
compreender como, em diferentes faixas etarias, cada crianga entrevistada se relacionava com a
idéia da palavra “contar”. Pude verificar, para cada faixa etana, se elas ja consideravam um limite
superior para a sequéncia numerica que conheciam; se ja tinham a nogdo da infinitude (ou
continuidade ilimitada) da sequéncia numérica; se, simplesmente, iniciavam a contagem parando
em algum nlimero por ndo saber continuar € se, mMesmo nestes casos, demonstravam
reconhecerem que ha mais nimeros. Além disso, verifiquei a partir de que idade, pelo menos no
grupo estudado, a crianga ja faz uma contagem significativa, ou seja, se associa 0 numero falado
a quantidade total de objetos.

No capitulo seguinte, relato os dados coletados analisando-os com o apoio do referencial
tedrico e busco responder a minhas questdes de pesquisa, verificando para o0 grupo de criangas

estudado alguns comportamentos que talvez possam ser considerados mais gerais.



24

4 — AS CRIANGAS E A CONTAGEM: ANALISE DOS DADOS.

No presente capitulo apresento os dados coletados durante a pesquisa de campo. Para
esta analise os dados foram subdivididos em cinco grupos, de acordo com as faixas etarias das
criangas entrevistadas. A divisdo por faixa etaria foi motivada pela identificacdo, nas primeiras
leituras das entrevistas, de que havia diferengas significativas no comportamento e nas
respostas das criangas de idades diferentes e semelhangas naguelas que tinham a mesma
idade. No entanto, a idade ndo pode ser tomada como parametro geral para certas respostas ou
comportamentos, em cada subgrupo, como sera mostrado, ha criangas que nao apresentam o
comportamento esperado ou semelhante ao do resto do grupo entrevistado. Como demonstrado
pelos estudos da teoria de Piaget, & medida que a crianga vai crescendo ela passa por estagios
nos quais desenvolve sua capacidade cognitiva e adquire novos conhecimentos, mas nem todas
percorrem este caminho no mesmo tempo e da mesma forma. Assim, nesse trabalho busquei
analisar a ampliacdo dos conhecimentos sobre o numero e as habilidades de contagem,
separando o grupo estudado por faixa etaria, mas analisando cada caso em separado.

Como primeiro resultado é possivel afirmar que todas as criangas entrevistadas, com
idades variando de um a seis anos, demonstraram possuir alguma nogao do que € numero.

Em relagdo a habilidade de realizar contagens, pude verificar que ela ocorre de forma
bastante variada e seu significado se modifica de acordo com o contexto e a compreensao que
as criangas vdo desenvolvendo sobre nimero. Foi possivel confirmar que as criangas, desde
muitc pequenas, tem contato com o numero através da transmissao social e sao estimuladas
pelos adultos ou por irméos mais velhos a demonstrarem conhecimentos sobre ndmeros. Um
efeito deste pode ser notado quando a crianga € capaz de recitar a sequéncia numérica mas,
muitas vezes, ndo consegue fazé-lo referindo-se a objetos, o que ficou evidenciado quando
analisamos as treze entrevistas das criangas de um a trés anos. No grupo de criangas com até
trés anos algumas, com trés anos completos fazem correspondéncia biunivoca entre 0 numero
falado e os objetos apresentados e apenas trés delas conseguiram fazer uma contagem
significativa, ou seja, conseguiram associar 0 numero 3 quantidade total de objetos apds a

contagem.

4.1- Criangas na faixa etaria de um a dois anos e meio.

As criangas entrevistadas na faixa etaria de um a dois anos e meio reconhecem e dao
algum significado & palavra numero. Quando a palavra numero é utilizada, mesmo as criang¢as
desta faixa etaria, costumam citar imediatamente algum nuamero, mostrar uma quantidade de

dedos de uma das maos, quase sempre sua idade, ou tentar iniciar uma contagem. Elas tambem
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mostraram que aprenderam os numeros através de musiquinhas infantis e, algumas vezes,
cantaram essas musicas. As entrevistas foram realizadas, quase sempre na presenca de outros
familiares, parentes proximos e adultos, que ndo mediram esforgos em informar ao entrevistador
como as criancas aprenderam alguns numeros. Fica claro pela leitura dos relatérios que, além
de musicas infantis muito divulgadas, inclusive em programas de televisdo, os adultos tém um
papel importante, no convivio com as criancas, de estimula-las a aprender a falar os primeiros
nimeros. O orgulho que parentes ou responsaveis evidenciaram, em especial os pais, guando
as criangas demonstraram alguma aprendizagem numérica foi registrado pelos entrevistadores
e, sem duvida, criangas que sdo mais estimuladas nesta aprendizagem demonstraram melhor
desempenho. O tipo de convivio com pessoas mais velhas tem um papel fundamental na
construgdo de conhecimentos pelas criangas. De acordo com Duhalde e Cuberes (1998), os

familiares fazem 2 apresentacao global do numero, além disso, ensinam as criangas a recita-los:

Além da apresentagdo global do namero, os familiares ensinam o recitado da série
de maneira que por volta dos 18 meses, as criangas comegam a contar de um em
um, ja aos 2 anos podem contar até dois, trés ou mais. Apesar do desenvolvimento
do conhecimento da série numérica oral, costumam omitir alguns nomercs e dizem:
1-2-3-5; outras vezes ndo partem do nimero um e dizem: 7-8-8-10 ou entdo
“comem” uma parte da série: 1-2-3-4-5-6-10-11-12-13. (p.49)

Esse fato foi evidenciado nas entrevistas, pois a maioria das criangas de dois anos
contou até dez, entretanto, elas costumam omitir alguns nimeros da seqiéncia numérica ou
contaram os numeros desordenadamente, isto &, fora da seqiéncia numérica. Nesta faixa de
idade nao foram encontradas criangas que fizessem uma contagem significativa. Com o passar
do tempo, como mostram as entrevistas com criangas mais velhas, elas passam a coordenar a
seqiiéncia, mas foi possivel também identificar que essas conquistas diferem de uma crianca

para outra e que dependem de seu entorno sdcio-econdmico e cultural.

4.2- Criancgas na faixa etaria de trés anos.

Nesta secdo discutimos os resultados das entrevistas com criancas de 3 anos completos.
Neste grupo, de sete crian¢as, a maioria demonstrou que sabia contar até dez, obedecendo a
sequéncia numérica, apenas duas criangas falaram numeros desordenadamente. Uma das
criangas s6 conseguiu contar ordenadamente com ¢ auxilio dos dedos, quando solicitado que
contasse sem usar os dedos ela contou até cinco na seqiléncia correta e depois seguiu uma
seqiléncia propria.

Nessas entrevistas houve uma crianga que néo quis contar mais do que dez e ela propria

informou a entrevistadora que n&o continuaria porque sua mie dizia que depois de dez ela
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errava tudo. Esse relato reforga a enorme influéncia que o adulto exerce na construcdo de
conceitos nesse periodo da infancia. Os aduitos devem estar atentos ao que dizem as criangas,

ja que no processo de construgdo do conhecimento é precisolincentivar experiéncias, tentativas

que progressivamente avangam, fazer com que a crianca se sénta segura para arriscar para que v -
possa desenvolver conhecimentos novos. Pelo relato dessa entrevista percebi que a mae teve

um papel inibidor, ao invés de contribuir para a ampliagéo do conhecimento criou um blogueio,

tao grande, que quando a entrevistadora insistiu para que ela continuasse contando, ela chegou

a gritar ‘n&0’, certamente, por nao quer errar.

Enfim, das sete criangas entrevistadas trés ja demonstram ter construido estratégias para
realizar contagens de objetos de forma organizada e associandc cada ndmerc a apenas um
objeto. No entanto, a contagem significativa ainda nao foi evidenciada, as criangas nao
demonstraram associar o Gltimo nimero contado & quantidade total de objetos. Cabe esclarecer
que na etapa de contagem de objetos as proprias criangas escolhiam o que contar, o que levou a
duas situagbes: quantidade de objetos maior do que a sequéncia numeérica conhecida e
contagem de uma quantidade conhecida previamente. A primeira destas criangas contou suas
bonecas separando-as uma a uma e ao chegar ao numero dez comegou & separar as bonecas
por nome € N30 as enumerou mais. A segunda crianga comegou a contar 0s dedos das maos,
apontando-os corretamente, depois, continuou contando os dedos dos pés e contou até vinte
corretamente. Ao ser perguntada sobre a quantidade de dedos ela afirmou que sdo vinte mas
n&o se pode concluir que esta crianga realizaria uma contagem significativa com outro conjunto
de objetos ou se a quantidade fosse maior do que vinte, pois quando, em seguida, a
entrevistadora ofereceu sua mao para ela continuar contando, a crianga ndo demonstrou
interesse, e encerrou a atividade dizendo, feliz, que sabia contar. A uitima destas trés criangas
contou as balas de um pote. Esse menino foi contando e olhando para a entrevistadora como se
precisasse confirmar sua contagem, quando chegou ao vinte, recomegou a seqgUéncia numerica,

a partir do ndmero um.

4.3- Criangas na faixa etaria de quatro anos.

Das dezoito criangas com quatro anos completos entrevistas, apenas uma nao soube
contar, outras dez contaram até dez, duas contaram até doze, uma ate quatorze € guatro até
vinte. a maioria contou de forma ordenada, ou seja, de acordo com a sequéncia numérica. Em
relagao a contagem significativa quinze criangas ja conseguiram fazé-la.

Durante essas entrevistas surgiram duas respostas muito interessantes para a pergunta
‘até quanto?'. Duas criangas disseram que sabiam contar até o final. A primeira disse que sabia
contar “até o fim”, e contou ordenadamente até doze, depois pulou para quatorze €, a sequir,

voltou para o inicio da contagem supondo que dava sequéncia a enumeragio dos numeros. A
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segunda crianga que disse saber contar “até o final’, comegou a contar ordenadamente até
dezenove e, a seguir, comecou a falar dizedez, dizeonze, dizedezenove, demonstrando ter
construido uma hipétese bastante razoavel para a formag#o das palavras-numero, mas, fazendo
cara de espanto com o que ela mesma ia dizendo disse: “Cansei, posso parar?”. Entao, a
entrevistadora perguntou se ela ja havia chegado no fim ao que ela respondeu: "Ndo ainda falta,
mas vai demorar muito e ndo quero mais nao!”. Como essa menina, 0 referencial tedrico
estudado comenta que ha criangas que inventam palavras para contar depois do dezenove a
partir da descoberta de certas regras numericas e a partir de suas hipoteses sobre estas regras
elas continuam recitando uma série numérica propria. Esse fato evidencia que um avango em
relacdo aquelas criangas que consideram que a sequUéncia numérica termina no nomero que
conhecem, criangas que inventam palavras-nimero mesmo com uma logica propria sabem que
a sequéncia numérica continua e reconhecem a existéncia de alguma regra para sua

continuidade.

4.4- Criangas na faixa etaria de cinco anos.

Foram entrevistadas treze crian¢as com cinco anos completos. Neste grupo, nove sabem
contar pelo menos até vinte, todas contaram ordenadamente e a maioria das criancas ja faz uma
contagem significativa. Além destas criangas ja saberem contar de acordo com a série numérica
oral elas-fof possivel detectar que elas ja conseguem descobrir qual € o "seguinte” ndo sendo
necessario retornar sempre ao um. Demonstraram também que conseguem comparar
quantidades pequenas e dizer, por exemplo, gue quatro é maior do que trés porque foi nomeado
depois. Esta observagio demonstra que a habilidade de contar contribui para a percepcao da
relagao “anterior a” e “posterior a°, ou seja, de antecessor e sucessor de um namero, uma das
caracteristicas numéricas importantes para a construgéo plena do conceito de numero.

No entanto, por um lado, neste grupo de treze criangas de cinco anos, uma crianga que
sé soube contar até cinco e outra ndc passou de seis. Por outro, uma das criangas evidenciou
que, além de contar significativamente, reconhecia o numero falade como guantidade parcial de
objetos, distinguindo a quantidade do que ja tinha sido contado do que ainda seria contado. Esta
crianga mostrou-se, também, preocupada em nao contar duas (ou mais) vezes o mesmo objeto e
comentou com a entrevistadora que nao deveria repetir palavras numéricas ja ditas & que se
mudasse a ordem da seqiéncia falada obteria resuttados finais diferentes da quantidade real de

objetos.

4.5- Criangas na faixa etaria de seis anos.
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Das sete criangcas com seis anos completos cinco sabem contar, pelo menos, ate vinte e
apenas duas contaram somente até dez. Uma das criancas de seis anos respondeu a primeira
pergunta ‘vocé sabe contar?dizendo gque nao sabia, mas, a seguir, quando foi soficitado que
contasse ela contou até dez ordenadamente. QOutra situagao que merece destaque neste grupo €
a realizagao de uma entrevista com uma crianga autista que demonstrou um desempenho
excepcional com relagio a habilidades relativas a contagem e conhecimento dos nimeros mais
amplo do que dos demais entrevistados. Quando a entrevistadora pediu para que Lea contasse,
primeiramente ela contou até treze, depois, buscou um joguinho de nimeros moveis e recorreu a
este para mostrar que sabia contar ordenadamente, pelo menos, ate 51.

Na etapa da entrevista que solicitava a contagem de objetos, todas as criangas de seis
anos fizeram contagens significativas até o nimero que mostram conhecer na etapa anterior.
Como discutido no Capitulo 2, segundo Duhalde e Cuberes (1998), as criangas adquirem 0
verdadeiro contar quando estabelecem a correspondéncia um a um; mantém a ordem das
palavras numéricas; etiquetam cada objeto uma sé vez sem omitir nenhum, isto &, relacionam
um numero para cada objeto do conjunto; e ainda consideram que o Ultimo numero mencionado
representa a quantidade total de elementos do conjunto. Portanto, foi possivel concluir que as
criancas de seis anos ja adquiriram o verdadeiro contar, pois conseguiram fazer todas essas
relaghes.

Com a analise de todas as entrevistas pude concluir que o conceito de numero se
adquire a partir de um processo muito lento, mesmo gue as criangas pequenas consigam
aprender a seqiiéncia oral rapidamente, através do convivio familiar. Ao ingressar na educagao
infantil a crianca passa a estar inserida no contexto escolar, ter contato com criangas que ja
possuem conhecimentos mais ampliados sobre diversos conceitos e este convivio faz com que
ela se sinta desafiada. Ao chegar a escola as criangas ja possuem conhecimentos e ja
construiram hipéteses que precisam ser avaliadas e aproveitadas. Os conhecimentos prévios da
crianga precisam ser, as vezes, cautelosamente corrigidos ou melhor estruturados e esta
construgio de conhecimentos matematicos a crianga passa por avangos e retrocessos.

De acordo com Gelmam e Gallistel, citado por Duhaide e Cuberes (1998),

(...) existem principios inatos que intervém no aprender a contar € que mostram que
quando as criangas contam precocemente ndo se trata tdo somente de um exercicio
de memoria. Além disso, explicam que os erros que as criangas cometem em seu
esforco para contar, estdo condicionados por uma série de principios relevantes,

relativos & construgéo do nimero. (p.39-40}

Essas autoras definem cinco principios sobre a construgio do numero que foram citados

no Capitulo 2: principio da correspondéncia biunivoca, principio da ordem estavel, principio de
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indiferenga do tipo de objeto contado, principic de indiferenga da ordem e principio da
cardinalidade.

O principio de ordem estavel ndo foi alcangado pelas criangas que contam
desordenadamente. No entanto, de acordo com esse principio, a ordem da palavra-numerica,
aos poucos, vai se tornando estavel. Ainda que a crianga se engane na ordem, pule alguns
numeros, ac contar, recite com “entonagdo de contagem” alguns numeros ela estara, aos
poucos, aprendendo a série humérica correta.

Quanto a contagem significativa, neste trabalho, buscamos verificar se a agao de contar
esta associada com a quantificacdo de conjuntos de objetos, ou seja, se a crianca, apos contar,
quando perguntada sobre "quantos tem?” ela &€ capaz de responder com a ultima palavra
(namero) pronunciada. Para Kamii, esse fato de conseguir contar e responder sobre a
quantidade de elementos com o titimo ndmero significa que a crianga consegue fazer a inclusao
hierarquica. Outros autores associam o que esta sendo aqui cansiderado como contagem
significativa com a cardinalidade do nimero.

Nas analises das entrevistas pude observar que, com mais freqiéncia, a contagem
significativa comega a se verificar apés os seis anos de idade. No entanto, a vivéncia e as
experiéncias oferecidas as criangas, sao fundamentais neste processo e, por isso, algumas
criangas com menos de seis anos foram capazes de contar significativamente.

Quanto aos outros trés principios a entrevista planejada nao possibiiita analisa-los. Para
estudar o desenvolvimento do principic da correspondéncia biunivoca adequadamente seria
preciso ter oferecido as criangas dois conjuntos de objetos para que elas realizassem a
comparacao de quantidades. S6 assim seria possivel perceber que estratégia de comparagao 3
crianga usaria e, dentre elas, se fariam ou nao correspondéncia um a um. O principio da
indiferenca do tipo de objeto em relagdo & quantidade também exigiria que se pedisse as
criangas, durante a entrevista, que quantificassem conjuntos com a mesma quantidade de
elementos, porém de tamanhos e formas diferentes. O principio de indiferenca da ordem exigira
que o entrevistador observasse se a crianga, ao contar um conjunto de objetos, os colocaria em
uma ordem especifica ou nao e se essa a¢ao implicaria no resuitado cardinal obtido.

No entanto, apesar de ndo poder analisar tais aspectos, & preciso deixar claro que é para
estes principios que encontramos mais estudos e contribuigdes baseadas nas teorias
piagetianas sobre a construgdo do ndmero. O que procurei foi contribuir com estudos que

discutem a importancia da contagem para a construgéo do nimero.
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5 - CONSIDERAGOES FINAIS.

Iniciei esse trabalho mencionando as idéias piagetianas sobre a construgéo do numero e
a contagem significativa, com o propésito de contribuir com a discussdo sobre o ensino de
Matematica na Educacdo Infantil.

Os pressupostos da teoria psicogenética interacionista auxiliaram-me a compreender que
as criangas passam por estagios durante o desenvolvimento dos primeiros conceitos
matematicos e também que ndo existe uma sequéncia cronoldgica determinada e unica. Na
verdade, elas se desenvolvem num meio socio-econdmico e cultural que influencia muito na
construgdo de seus conhecimentos. Por esse motivo, como comprovado pelos dados coletados
para esse trabalho, algumas criangas, antes dos seis anos, conseguem construir 0 namero e
realizar uma contagem significativa e outras nao.

Nos, educadores, devemos nos embasar em uma concepgao de ensino e aprendizagem
que ajude o educando a desenvolver sua autonomia e se sinta capaz e incentivado a construir
seus conhecimentos. Neste contexto, se faz necessario uma pratica de avaliagao educacional
diagnostica permanente para que possamos definir ou redefinir os rumos da agdo pedagogica.
Realizar esse tipo de avaliagio significa fazer um planejamento de acordo com o objeto a ser
alcangado, respeitando sempre os conhecimentos prévios dos alunos. No caso da aprendizagem
do numero e do desenvolvimento da habilidade de contar significativamente, tora-se necessario
propor atividades nas quais as criangas possam trabalhar em grupos, trocar idéias com seus
colegas, argumentar sobre aquilo que realizaramtomar decisées, defender argumentativamente
e justificar como fizeram o que foi proposto. Aésim, estardo estruturando o seu raciocinio e
adquirindo o pensamento légico-matematico.

Por tudo que foi exposto podemos verificar que atividade de contar tem um importante
papel na construgdo dos nameros. Proporcionar diferentes e variadas oportunidades de
contagem ajuda no reconhecimento de caracteristicas importantes do conjunto dos numeros
naturais como sua estrutura de ordenagio, sua infinitude, as regras de construgao das palavras-
ndmero, e também, a cardinalidade de conjuntos. Além de atividades de contagem, para a
construgdio do conceito de cardinalidade do nimero, ¢ preciso propor atividades que ajudem as
criangas a reconhecer que a quantidade independe da forma e da organizag@o dos objetos. No
entanto, os resultados da pesquisa de campo ajudam a confirmar, como afirmam alguns autores,
que a contagem pode e deve conviver com as atividades ditas pré-numéricas, nao sendo preciso
afastar os nimeros das experiéncias escolares, nem mesmo resfringir o uso de numeros apenas
a nameros perceptivos (até seis) ou menores do que dez.

Podemos propor, as criangas em idade pré-escolar, diversas atividades simples que as
auxifiam a comparar quantidades e contribuem para a construgdo do conceito de numero.

Atividades com material de sucata, como uma colecio de tampinhas de garrafas, ajudam no

-
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desenvolvimento de estratégias de contagem. Tampinhas de dois tamanhos diferentes, como
tampas de garrafa “pet” e de garrafa de suco como “Hula - hula”, podem ser usadas para que as
criangas coloquem os dois tipos de tampas em correspondéncia biunivoca (termo a termo),
correlacionando as tampas grandes com as pequenas para comparar quantidades percebendo
que a quantidade independe da forma e do tamanho dos elementos de dois conjuntos. Se o
montinho de tampas grandes tiver menos que o montinho de tampas pequenas, pergunte: “Ha
mais tampas grandes ou pequenas?”’. A ac¢do das criangas para responder a perguntas deste
tipo deve ser observada e analisada pelo educador para que possa perceber se as criangas ja
reconhecem que a quantidade independe do tamanho do objeto.

Atividades de comparacdo de quantidade podem ser utlizadas para verificar se as
criancas fazem correspondéncia biunivoca e se conservam a quantidade também sao
importantes. Como exemplo de atividade com este objetivo descrevo, a seguir, uma sequéncia
de perguntas que pode ser realizada recorrendo ao proprio material escolar disponivel na sala de
aula. Distribua, por exemplo, uma borracha e um lapis para cada crianga de um grupe de alunos
e pergunte:

_ “Ha mais borrachas ou lapis?”

As criancas devem perceber que todos possuem a mesma quantidade de material e,
portantc ha tantos lapis quanto borrachas. Se a resposta for correta, em seguida pe¢a que
reinam todos 0s materiais e pergunte:

__“E agora, ha mais borrachas ou lapis?”

Ao propor atividades deste tipo, o professor deve deixar que as criangas tirem suas
préprias conclusdes, s6 assim serd possivel avaliar as hipéteses e dificuidades que ainda
existirem. Como ja afirmado anteriormente, faz parte do processo de construcéo dos numeros 0
reconhecimento de que a quantidade, além de independer da forma, se mantém quando a
arrumagdo dos objetos é alterada. Em atividades de contagem a percepgdo de que a
organizagéo pode ser alterada sem que mude a quantidade tem um importante papel. Quando a
crianga, ao contar, puxa para outro lugar o que ja foi contado ou reorganiza os objetos para
poder contar, ela demonstra que ja esta superando a hipétese de que a quantidade depende da
ofganizag&o.

Neste trabatho, além de reconhecer e valorizar a grande contribuicao dos estudiosos de
Piaget para a construgido do conceito de numero, defendo uma postura bastante atual de
explorar a contagem como estratégia importante deste processo. Contar, mesmo
equivocadamente, ajuda a estabelecer hipoteses numéricas tanto no aspecto ordinal quanto
cardinal do numero. Contar “errado”, “pulado”, com apoio de materiais ou dos proprios dedos faz
parte do mundo infantil, dos conhecimentos valorizados e adquiridos no meio social e nao pode
ser ignorado pela escola, numa postura que considera haver diversos pré-requisitos a serem

superados.



O ensino de Matematica, em qualquer nivel, & cercado de concepgdes rigidas de pre-
requisitos instrumentais e procedimentais que acabam tambem se refletindo na educagao
infantil. Assim, as atividades sugeridas podem servir como diagnostico da conservagao de
quantidade, mas a n&o evidéncia desta habilidade n&o deve servir como impecilio para que a
crianca conte e conte tudo que puder e quiser, com prazer.

Em sintese, nos educadores, devemos estar refletindc sobre nossa pratica
cotidianamente, se desejarmos que nossos educandos construam ¢ conceito do namero e da
contagem significativa. Trabalhar com a Matematica na Educacao Infantil significa proporcionar
inimeras interagdes com o meio, propor atividades desafiadoras que permitam as criang¢as
organizar o pensamento, desenvolver as estruturas necessarias para a consolidagdo do
pensamento légico-matematico. S6 tornando o pensamento mais flexivel e autdnomo as criangas
serdo capazes de utilizar suas habilidades matematicas para enfrentar as demandas préaticas do

dia-a-dia.
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