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CURSO: Licenciatura em Matematica
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DISCIPLINA: Introducao as Equagdes Diferenciais Ordindrias
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EMENTA: Equacdes diferenciais de primeira ordem: equagdes separdveis, equacdes lineares
de primeira ordem, equagdes exatas. Propriedades gerais das equagdes. Aspectos geométricos,
teoremas de existéncia de solucdes, unicidade e dependéncia continua. Equagdes diferenciais
lineares de segunda ordem. Método dos coeficientes a determinar e variacdo de parametros.
Solucgdes em série de poténcias. Transformada de Laplace e aplicagao a resolugdo de sistemas
de equacdes diferenciais lineares com coeficientes constantes.

OBJETIVOS DA DISCIPLINA: Capacitar o aluno a reconhecer e solucionar equacdes
diferenciais ordindrias, assim como entender modelos simples aos quais os métodos de
encontrar solugdes sdo aplicaveis. Apresentar o embasamento tedrico que sustenta a teoria de
equacdes diferenciais, como o Teorema de Existéncia e Unicidade de solugdes e conceitos da
teoria de matrizes.

CONTEUDO PROGRAMATICO:
¢ Unidade 1: Equacdes Diferenciais de Primeira Ordem

Equacdes diferenciais lineares de primeira ordem

Meétodo dos fatores integrantes

Equagdes separdveis

Equacdes exatas

Teorema de Existéncia e Unicidade

Aplicagtes: dindmica de uma populagdo e nocdes de estabilidade.

e Unidade 2: Equacdes Lineares de Segunda Ordem

Equagdes homogéneas com coeficientes constantes
Solugdes fundamentais de equagdes lineares homogéneas
Independéncia linear e o Wronskiano

Raizes complexas da equacdo caracteristica




Raizes repetidas

Reducao de ordem.

Equacdes nao-homogéneas

Métodos dos coeficientes indeterminados
Variacdo de parametros

Aplicagdes: vibragdes mecanicas e elétricas

e Unidade 3: Solu¢des em Série para Equacdes Lineares de Segunda Ordem

Séries de poténcias. Solucdes em séries na vizinhanga de um ponto ordinario
Pontos singulares regulares

Equagdes de Euler

Solugdes em séries na vizinhanga de um ponto singular regular

e Unidade 4: A Transformada de Laplace

Definicdo da Transformada de Laplace
Solugdo de Problemas de Valor Inicial
Funcdes degrau

Convolugio

e Unidade 5: Sistemas de Equacdes Lineares de Primeira Ordem

Equacgdes lineares algébricas; Independéncia linear, autovalores e autovetores
Teoria bésica de sistemas de equacdes lineares de primeira ordem

Sistemas lineares homogéneos com coeficientes constantes

Autovalores complexos

Matrizes fundamentais

Autovalores repetidos

Sistemas lineares ndo-homogéneos

AVALIACAO: Os critérios de avaliagio envolvem: a apreensio minima dos conhecimentos
tratados no curso, a participacdo e assiduidade. Os procedimentos de avaliagdo
contemplam provas escritas de conhecimentos, que poderdo, eventualmente, ser combinadas
com (ou substituidas por) testes, trabalhos individuais ou em grupo, listas de exercicios
resolvidas ou semindrios.
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