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UNIVERSIDADE FEDERAL DO ESTADO DO RIO DE JANEIRO
CENTRO DE CIENCIAS BIOLOGICAS E DA SAUDE
INSTITUTO DE BIOCIENCIAS
DEPARTAMENTO DE CIENCIAS NATURAIS

PROGRAMA DE DISCIPLINA

CURSO: Licenciatura em Matematica
DEPARTAMENTO: Ciéncias Naturais (DCN)
DISCIPLINA: Fisica |

PRE-REQUESITO: Calculo Diferencial e Integral 11

CARGA HORARIA: 60H NUMERO DE CREDITOS: 4 (4T) CcODIGO:

EMENTA: Cinemética vetorial. Dindmica vetorial da particula: aplicacGes das Leis de Newton. Trabalho e energia mecéanica.
Conservacdo da energia. Momento linear e sua conservacdo. ColisGes. Rotagdo e momento angular. Sistema de vérias particulas:
centro de massa, dindmica, principios de conservacdo. Dindmica de corpos rigidos. Estéatica.

OBJETIVO DA DISCIPLINA: Oferecer uma formacao basica em Mecénica Newtoniana. Apresentar ferramentas para que o aluno
adquira, domine e opere conceitos como o de forca, massa, lei da inércia, trabalho, energia mecénica, atrito, momentos: linear e
angular, conservagdo de energia, conservacdo de momento e o Principio fundamental da dindmica. Estudar conceitos e fendmenos da
mecanica Newtoniana de forma a: desenvolver o espirito critico/cientifico e o raciocinio I6gico, tornando-o capaz de compreender e
interpretar teoricamente os fendmenos fisicos.

METODOLOGIA: Aulas expositivas com abordagem teorica; seminarios e trabalhos em grupo.

CONTEUDO PROGRAMATICO:

UNIDADE I - Cinemética Vetorial
1.1. Movimento em uma dimenséo
1.1.1. Introducdo: medidas e grandezas fisicas, algarismos significativos, o uso da funcdo matematica na fisica, vetores e
suas propriedades, produto escalar e vetorial;
1.1.2. Posicdo, coordenada de posicéo e deslocamento, vetor posicéo;
1.1.3.  Velocidade média, velocidade instantnea e vetor velocidade;
1.1.4.  Movimento retilineo uniforme (MRU);
1.1.5. Aceleracdo média, aceleracdo instantanea e vetor aceleracao;
1.1.6.  Movimento retilineo uniformemente acelerado (MRUA);
1.1.7. Queda livre.

1.2. Movimento em duas dimensdes
1.2.1. Posicdo, velocidade e aceleracdo vetoriais;
1.2.2.  Movimento de projéteis;
1.2.3. Movimento circular uniforme (MCU);
1.2.4.  Aceleracdo tangencial e normal;




1.2.5.
1.2.6.

Movimento relativo;
Resisténcia do Ar.

UNIDADE Il — Dinamica da particula
2.1. Leis de Newton

2.2.

2.3.

24.

2.5.

2.1.1.
2.1.2.
2.1.3.
2.14.
2.15.

Forca e massa;

A Lei da Inércia, referéncias inerciais e ndo-inerciais;

Principio da dindmica;

Lei da Acéo e Reacdo;

Forcas de acdo a distancia, o peso e a forca Gravitacional Terrestre.

AplicacBes das Leis de Newton

2.2.1.
2.2.2.
2.2.3.
2.2.4.

Forcas de contato: Normal, Atrito e Elastica;

Dinamica do MCU;

Lei da Gravitacdo Universal e 0 Campo Gravitacional, as Leis de Kepler;
Massa Gravitacional, Massa Inercial e momento linear.

Trabalho e Energia

2.3.1.
2.3.2.
2.3.3.
2.3.4.
2.3.5.

Trabalho realizado por uma forga constante e por uma forga variavel;
Energia cinética de uma particula;

Teorema Trabalho-Energia Cinética;

Poténcia;

Energia potencial;

Conservacdo da Energia

24.1.
24.2.
2.4.3.
244,
24.5.

Forgas conservativas e forgas dissipativas;
Energia potencial;

Energia Mecénica e sua Lei de Conservacéo;
Forcas dissipativas e trabalho interno;

Lei da Conservacdo da Energia.

Rotacéo de uma particula

25.1.
25.2.
2.5.3.
254,
2.55.
2.5.6.

Velocidade angular e aceleragéo angular;

Torque de uma forca;

Rotacdo com aceleracdo angular constante;

As grandezas angulares lineares e as grandezas angulares;
Energia cinética de rotacao;

Momento angular de uma particula;

UNIDADE Il - Corpo Rigido
3.1. Equilibrio estatico de um Corpo Rigido

3.2.

3.1.1
3.1.2.
3.1.3.
3.1.4.
3.1.5.
3.1.6.
3.1.7.
3.1.8.
3.1.9.
3.1.10.
3.1.11.
3.1.12.

Sistema de vérias particulas. O centro de massa e 0 movimento do centro de massa;
A segunda Lei de Newton para um sistema de particulas;

Momento linear de um sistema de particulas e conserva¢do do momento linear;
Momento angular de um sistema de particulas e conserva¢do do momento angular;
Corpo rigido, torque em relacdo a um eixo;

Equilibrio estatico de um Corpo Rigido;

Condigdes para o equilibrio estatico;

Centro de gravidade;

Equilibrio estatico num referencial acelerado;

Revisdo de movimento de rotagéo;

Estabilidade do equilibrio de rotagéo;

Tensdo e deformagcéo.

Dinamica de Corpos Rigidos

3.2.1.
3.2.2.
3.2.3.
3.2.4.

Descrigdo do movimento de um corpo rigido: momento angular e energia;
Relacdo entre momento angular e torque de um corpo;

Caélculo do momento de inércia, teorema dos Eixos Paralelos;

Movimento plano de um Corpo Rigido;




3.2.5. Assegunda Lei de Newton no movimento de rotacéo;
3.2.6. Rolamento: 0 ioif;

3.2.7. Momento angular e sua conservagao;

3.2.8. O movimento de precessdo: a Terra e 0 pido.

AVALIACAO: Serfo ministradas duas provas tedricas no minimo. Trabalhos em grupo e/ou seminérios. A média final sera dada
pela média aritmética das avaliacdes propostas conforme o peso adotado pelo professor da disciplina.

BIBLIOGARFIA BASICA:

e YOUNG, H.D., Freedman, R.A. — Sears & Zemansky Fisica — vol. 1 — 122 Ed. — Editora Pearson & Addison Wesley.
e TIPLER, P.A., Mosca, G. — Fisica — vol. 1 — 5% Ed — Editora LTC.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

e HEWITT, P.G. — Fisica Conceitual — 92 Edi¢do — Bookman.
e HALLIDAY, D., Resnick, R., Walker, J. — Fundamentos da Fisica— vol. 1 — 72 Ed. — Editora LTC.
e NUSSENZVEIG, M.H. — Curso de Fisica bésica - 1 Mecanica — 42 Ed. 2002 REVISADA - Editora Edgard Bliicher.




