
03/12/2013

1

Disciplina de Química Geral

Aula 13:

Cinética Química

Profa. Roberta L. Ziolli

EstudaEstudaEstudaEstudaEstudaEstudaEstudaEstuda aaaaaaaa velocidadevelocidadevelocidadevelocidadevelocidadevelocidadevelocidadevelocidade dededededededede reaçãoreaçãoreaçãoreaçãoreaçãoreaçãoreaçãoreação eeeeeeee osososososososos fatoresfatoresfatoresfatoresfatoresfatoresfatoresfatores quequequequequequequeque podempodempodempodempodempodempodempodem alteraralteraralteraralteraralteraralteraralteraralterar

essaessaessaessaessaessaessaessa velocidadevelocidadevelocidadevelocidadevelocidadevelocidadevelocidadevelocidade........

 tempode quantidade da ∆

matéria de quantidade da ∆=v

Cinética das reações

Tempo (h) [N2O5] [NO2] [O2] 

0 0,10 0 0 

1 0,084 0,032 0,008 

 

2 N2 N22OO55 →→ 4 NO4 NO22 +   O+   O22

22 molmol 44 molmol 11 molmol

AA velocidadevelocidade dede decomposiçãodecomposição dodo NN22OO55 éé aa
metademetade dada velocidadevelocidade dede formaçãoformação dodo NONO22

ee oo dobrodobro dada velocidadevelocidade dede formaçãoformação dodo OO22

Velocidade média do(s) reagente(s) e Velocidade média do(s) reagente(s) e Velocidade média do(s) reagente(s) e Velocidade média do(s) reagente(s) e Velocidade média do(s) reagente(s) e Velocidade média do(s) reagente(s) e Velocidade média do(s) reagente(s) e Velocidade média do(s) reagente(s) e 

produto(s)produto(s)produto(s)produto(s)produto(s)produto(s)produto(s)produto(s)

Nota: Devido ao fato de N2O5 estar sendo 
consumido nesta reação, dará um resultado 
negativo, por convenção, dados de 
velocidade são colocados com o sinal 
positivo.

aA + bB → cC + dD

Velocidade média de formação de C =   ∆[C]
———

∆t

Velocidade média de consumo de A =  - ∆[A]
———

∆t

Velocidade média da reação =  - ∆[A]   =  - ∆[B]   =  ∆[C]   =  ∆[D] 
——— ——— ——— ———
a ∆t           b ∆t         c ∆t       d ∆t

OBS: velocidades de reação são normalmente escritas em termos de velocidade de 
consumo de reagentes

Variação daVariação daVariação daVariação daVariação daVariação daVariação daVariação da [NH[NH[NH[NH[NH[NH[NH[NH33333333]]]]]]]] Variação daVariação daVariação daVariação daVariação daVariação daVariação daVariação da [N[N[N[N[N[N[N[N22222222]]]]]]]] Variação da Variação da Variação da Variação da Variação da Variação da Variação da Variação da [H[H[H[H[H[H[H[H22222222]]]]]]]]

Variação das concentrações de Variação das concentrações de Variação das concentrações de Variação das concentrações de Variação das concentrações de Variação das concentrações de Variação das concentrações de Variação das concentrações de NHNHNHNHNHNHNHNH33333333 , , , , , , , , NNNNNNNN22222222 eeeeeeee HHHHHHHH22222222

Decomposição da amônia: 2NH 3 →  N2 +  3H2

Refletir:

Velocidade média
Velocidade instantânea

Após 1hora, 4mol NHApós 1hora, 4mol NH33 passam para o passam para o 
2º membro. 4mol não reagiram.2º membro. 4mol não reagiram.

Após 2horas, 6mol NHApós 2horas, 6mol NH33 passam para passam para 
o 2º membro. 2mol não reagiram.o 2º membro. 2mol não reagiram.

Após 3horas, 7mol NHApós 3horas, 7mol NH33 passam para passam para 
o 2º membro. 1mol não reagiu.o 2º membro. 1mol não reagiu.

Algumas observações experimentais medindo a velocid ade 
de decomposição da amônia
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Reação de 1ª Reação de 1ª Reação de 1ª Reação de 1ª Reação de 1ª Reação de 1ª Reação de 1ª Reação de 1ª 

ordemordemordemordemordemordemordemordem

Influência da concentração na velocidade de reação
Lei da velocidade – método da velocidade inicial

Reação de 2ª Reação de 2ª Reação de 2ª Reação de 2ª Reação de 2ª Reação de 2ª Reação de 2ª Reação de 2ª 

ordemordemordemordemordemordemordemordem

Reação de 1ª ordem em Reação de 1ª ordem em Reação de 1ª ordem em Reação de 1ª ordem em Reação de 1ª ordem em Reação de 1ª ordem em Reação de 1ª ordem em Reação de 1ª ordem em 

relação ao relação ao relação ao relação ao relação ao relação ao relação ao relação ao HHHHHHHH22222222 e  2ª ordem  e  2ª ordem  e  2ª ordem  e  2ª ordem  e  2ª ordem  e  2ª ordem  e  2ª ordem  e  2ª ordem  

em relação ao NOem relação ao NOem relação ao NOem relação ao NOem relação ao NOem relação ao NOem relação ao NOem relação ao NO

Lei da velocidade de reação

aA + bB → cC + dD

V = k [A]p [B]q

p e q são experimentalmente determinados 
k = constante de velocidade de reação; aumenta com a temperatura 
p = ordem da reação em relação a A
q = ordem da reação em relação a B
p + q + ... = ordem global da reação 

Reagente(s) gasoso(s) - A pressão de um gás é diretamente proporcional à sua 
concentração em mol/L. Por isso, no caso de reagente(s) gasoso(s), a lei de 
velocidade pode ser expressa em termos de pressão. 

Para   aA(g) + bB(g) + ... → produtos, temos: 

V = k· PA
p PB

q

O aumento da pressão aumenta a velocidade da reação. Quando não há reagente 
gasoso, a pressão não influi na velocidade da reação

1ª Condição1ª Condição1ª Condição1ª Condição1ª Condição1ª Condição1ª Condição1ª Condição: Colisões eficazes e não eficazes nas : Colisões eficazes e não eficazes nas : Colisões eficazes e não eficazes nas : Colisões eficazes e não eficazes nas : Colisões eficazes e não eficazes nas : Colisões eficazes e não eficazes nas : Colisões eficazes e não eficazes nas : Colisões eficazes e não eficazes nas 

reações químicasreações químicasreações químicasreações químicasreações químicasreações químicasreações químicasreações químicas

(Orientação adequada)(Orientação adequada)(Orientação adequada)(Orientação adequada)(Orientação adequada)(Orientação adequada)(Orientação adequada)(Orientação adequada)

Colisão não eficazColisão não eficazColisão não eficazColisão não eficazColisão não eficazColisão não eficazColisão não eficazColisão não eficaz

Colisão eficazColisão eficazColisão eficazColisão eficazColisão eficazColisão eficazColisão eficazColisão eficaz
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2ª Condição2ª Condição2ª Condição2ª Condição2ª Condição2ª Condição2ª Condição2ª Condição: Energia das colisões eficazes nas : Energia das colisões eficazes nas : Energia das colisões eficazes nas : Energia das colisões eficazes nas : Energia das colisões eficazes nas : Energia das colisões eficazes nas : Energia das colisões eficazes nas : Energia das colisões eficazes nas 

reações químicasreações químicasreações químicasreações químicasreações químicasreações químicasreações químicasreações químicas

Reação endotérmicaReação endotérmicaReação endotérmicaReação endotérmicaReação endotérmicaReação endotérmicaReação endotérmicaReação endotérmica

Reação exotérmicaReação exotérmicaReação exotérmicaReação exotérmicaReação exotérmicaReação exotérmicaReação exotérmicaReação exotérmica

Com catalisador  a reação é mais rápida do que sem catalisador ( ECom catalisador  a reação é mais rápida do que sem catalisador ( ECom catalisador  a reação é mais rápida do que sem catalisador ( ECom catalisador  a reação é mais rápida do que sem catalisador ( ECom catalisador  a reação é mais rápida do que sem catalisador ( ECom catalisador  a reação é mais rápida do que sem catalisador ( ECom catalisador  a reação é mais rápida do que sem catalisador ( ECom catalisador  a reação é mais rápida do que sem catalisador ( EatIIatII<E<E<E<E<E<E<E<EatIatI ))))))))

Um catalisador é uma substância que altera a veloci dade Um catalisador é uma substância que altera a veloci dade 
de uma reação alterando a Energia de ativação:de uma reação alterando a Energia de ativação:
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A reação A reação A reação A reação A reação A reação A reação A reação II é mais lenta que a reação é mais lenta que a reação é mais lenta que a reação é mais lenta que a reação é mais lenta que a reação é mais lenta que a reação é mais lenta que a reação é mais lenta que a reação IIII pois Epois Epois Epois Epois Epois Epois Epois EatIatI>E>E>E>E>E>E>E>EatIIatII


